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1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS
1.1.1 Titular
Ayuntamiento de Castellfort
Plaza del ayuntamiento 1
CASTELLFORT

1.1.2 Emplazamiento

C/Mayor
CASTELLFORT

1.1.3 Localidad
Castellfort (CASTELLON)
1.1.4 Presupuesto
El presupuesto de las obras, el cual incluye un 13% de gastos
generales, un 6% de Beneficio Industrial y un 18% de I.V.A., asciende
a la cantidad de:
NOVENTA Y TRES MIL TRESCIENTOS VEINTITRES EUROS CON OCHENTA Y

UNO (93.323,81€) MAS DIECISEIS MIL SETECIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS
CON VEINTINUEVE (16.798,29 €)
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1.1.5. Potencia instalada en W
POTENCIA TOTAL INSTALADA DE
ALUMBRADO. 9.094

POTENCIA TOTAL INSTALADA DE FUERZA
MOTRIZ. 72.185

POTENCIA TOTAL INSTALADA DE FUERZA

MOTRIZ OTROS USOS. 37.650
POTENCIA TOTAL INSTALADA EN WATIOS 118.929
1.1.6. Potencia simultanea

POTENCIA TOTAL INSTALADA EN WATIOS 118.929

Coeficiente de simultaneidad de

alumbrado = 0,80 7.275

Coeficiente de simultaneidad de

Fuerza Motriz = 0,70 50.530

Coeficiente de simultaneidad de

Otros Usos = 0,50 18.825
Potencia a contratar 76.629

1.1.7. Destino del local y clasificacién

La instalacién dotara de suministro en Dbaja tensidén al

apartahotel de Castellfort
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1.1.8. Aforo

La ocupacién del local se calcula atendiendo al cédigo técnico
de la edificacidén en su apartado se seguridad en caso de incendio (SI)
tal y como permite el reglamento electrdénico. En el proyecto de

actividad se justica el aforo del local siendo este de 84 personas

1.2.OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es la definicidén de 1la
instalacidén eléctrica a realizar en el Apartahotel sito en
Castellfort, con objeto de obtener las autorizaciones pertinentes y la

ejecucidébn de la instalacidn eléctrica en baja tencidn.

1.3. REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS

La instalacidén eléctrica proyectada reunird las méximas
condiciones de seguridad necesarias para éste tipo de instalacién.

En la redaccién del mismo, se ha tenido en cuenta que las
instalaciones cumplan con la normativa legal que les concierne. Entre

esta normativa, y como mas importante, se hallan:

- RESOLUCION de 20 de Junio de 2003, de la Direccién General de
Industria y Energia, por la que se modifican los anexos de las o6rdenes
de 17 de Julio de 1989 de la Conselleria de 1Industria, Comercio vy
Turismo, y de 12 de Febrero de 2001, de la Conselleria de Industria vy
Comercio, sobre contenido minimo de los proyectos de industrias y de
instalaciones industriales.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba
Reglamento Electrotécnico pata Baja Tensién y sus Instrucciones
Técnicas Complementarios (ITC) BT 01 a BT 51, que se adjuntan al

presente Real Decreto.
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- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el
Suministro de Energia.

- Normas particulares para instalaciones de enlace de la empresa
suministradora, Iberdrola S.A., aprobadas por la Direccidn General de

la Energia el 30 de Octubre de 1974

Se considerarédn también todos los aspectos relacionados con la
instalacidén eléctrica que se contemplan en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo ( Orden 9-3-71 ) asi como el

conjunto de normas UNE referentes al material eléctrico

1.4. POTENCIA PREVISTA (DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS)

Climatizacién y Maquinaria
1|{Climatizacién y ventilacidn 12.500 15625
1 |Ascensor 5.000 6250
2 | Lavadoras Industriales 2000 5000
1|Comunicaciones 2.500 2500
2|C. Frigorificas 2.280 4560
1|Congelador/M. Fria 3.500 3500
1|Freidora 6.300 6300
l|Lavaplatos 6.000 6000
Iluminacién
53| Downlight 2x26W 52 4961
41 |Luminarias 4x14 W 56 4133
Receptores
8 |Habitaciones 5.750 46000
Tomas corriente Schuko 1. 16 A.
47| Aprox. 300 w. 300 14100
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1.5. DESCRIPCION DEL LOCAL

1.5.1. Caracteristicas.

El local donde se pretende realizar la instalacidén eléctrica es
de nueva construccidén. Después de acondicionarlo gquedard en perfectas
condiciones de poder ser utilizado para el fin que se pretende. La
forma y dimensiones se detallan en la documentacién grafica que se
acompaia.

En la planta sdétano se encuentra las sala de maquinas y 1los
cuartos de instalaciones para BT, sala de calderas, lavanderia vy
almacén.

En la planta Dbaja se encuentra la recepcidén del edificio,
comedor, cocina y salén bar.

El resto de las plantas estd dedicado a habitaciones con un
total de 8 repartidos en dos plantas

- Ventilacidn: Se realizard mediante ventilacién forzada a través de
ventiladores centrifugos

- Aire climatizado: E1 local contard con un sistema centralizado de
climatizacién.

- Iluminacidn: La iluminacién estard a cargo de iluminacién artificial
con luminarias y downlights empotrables.

- Iluminacién artificial: Dard unos valores como minimo de,

Alumbrado en Hall y zonas comunes = 300 Lux
Alumbrado general = 200 Lux.
Alumbrado habitaciones = 200 Lux.

- Aseo-vestuario: Al tratarse de unas dependencias que se visitan por
publico, estas se han dotado de una zona destinada a Aseos publicos en
general. Dispondré de agua corriente fria y desagiie a la red general
del alcantarillado de la poblacidén, interiormente estard revestido de
alicatado de azulejo hasta el techo.
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1.6. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE ENLACE

1.6.1. Centro de transformacién (en su caso).

El edificio no dispondrd de Centro de Transformacién

1.6.2. Caja general de proteccién.

La instalacidén contaré con una caja General de proteccidn
ubicada en nicho en la fachada del Edificio.

El nicho que alojard la CGP estard como minimo a 30cm del suelo
y se preverd los orificios necesarios para alojar conductos para la
entrada de acometidas subterrdneas. Sus dimensiones minimas seréan
100cm de alto por 30 de profundidad por 50 de ancho.

En la instalacidén que se proyecta, el contador se protegera con
un fusible de seguridad de las siguientes caracteristicas:

- Tensidén de servicio 400 V.

- Intensidad maxima admisible 160 A.

- Intensidad nominal de los fusibles incorporados 160 A. a.p.r.
- Poder de corte de los fusibles 100 KA.

1.6.3. Equipos de medida.

El equipo de medida estard formado por un contador trifdsico
Tarificador para medir la Energia Activa, la Reactiva y como contador
maximetro; estard ©protegido por dispositivos que impidan toda
manipulacién en el vy dispuesto en forma gque se puedan leer sus
indicaciones con facilidad.

De la misma forma la instalacién cuenta con Dbaterias de
correccidén de la energia reactiva que garantizan un cos ¢ = 1

Se proyecta modificar después de la obra el contrato con el fin
de aumentar la potencia que se tiene en la actualidad.

1.6.4. Linea general de alimentacién / Derivacién individual.

Al ser una alimentacidén con un solo abonado, la linea General no
existe como tal coincidiendo con la Derivacién individual
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1.6.4.1. Descripcién: longitud, seccién, diametro de tubo.

La linea general de alimentacién serd de las siguientes
caracteriticas.

Linea de alimentacidén del Cuadro de Planta

- Sistema de instalacién ITI + N
- Tipo de aislamiento del conductor Polietileno Reticulado (XLPE) .
- Tipo de cubierta exterior del conductor

Polietileno Reticulado (XLPE).

- Longitud 10 m.
- Seccidén del conductor fase 50 mm?.
- Seccién del conductor neutro 50 mm?.
- Didmetro del tubo 50 mm®.

Al tratarse de un edificio con un Unico abonado la LGA coincide
con la Derivacidédn Individual

1.6.4.2. Canalizaciones.

La canalizacién para las derivaciones se realizardn con
conductores aislados en el interior de tubo de PVC sobre bandeja. Los
tubos cumplirédn lo indicado en la ITC-BT-21.

La canalizacién incluiréd, en cualgquier caso, el conductor de
proteccidn.

1.6.4.3. Conductores.

Los conductores empleados seran de cobre, unipolares y aislados,
siendo su nivel de aislamiento 0,6/1 KV. Se seguird el cbédigo de
colores indicado en la ITC-BT-19, es decir:

Fases: Negro, gris y marrédn.
Neutro: Azul.
Tierra: Amarillo-verde.

Los cables y sistemas de conduccidén de cables deben instalarse
de manera que no se reduzcan las caracteristicas de la estructura del
edificio en la seguridad contra incendios.
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Los cables seran no propagadores del incendio y con 0 emisidn de
humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes
a las de la norma UNE 21123, parte 4 6 5; o la norma UNE 211002 (segun
la tensidén asignada del cable), cumplen con esta prescripcién.

Para el célculo de la seccidén de los conductores se tendrd en
cuenta la maxima caida de tensidén admisible, que sera, para
derivaciones individuales el 1%.

La caida de tensidén se entiende desde el punto de arrangque de la
derivacién individual en la linea general de alimentacidén del
edificio, hasta el punto de conexidén del dispositivo privado de mando
y protecciédn, considerando como carga previsible la potencia
simultanea.

1.6.4.4. Tubos protectores.

El didmetro del tubo que se proyecta para la derivacién
individual permitiréa ampliar la seccidn de los conductores
inicialmente instalados en un 100%.

Los elementos de conduccidn de los cables (tubos) con
caracteristicas equivalentes a los clasificados como no propagadores
de la llama de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-
1, cumplen con la prescripcidén de ser no propagadores del incendio y
con emisidén de humos y opacidad reducida.

1.6.4.5. Conductor de proteccién.

El conductor de proteccién serd de la misma seccién que los
conductores activos segun (ITC-BT-19) y acompafiard a los conductores
activos a través de la misma canalizacidn.

No se admitird el empleo de conductor neutro comun ni de
conductor de proteccidén comln para distintos suministros.
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1.7. DESCRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR

1.7.1. Clasificacién y caracteristicas de las instalaciones segun
el riesgo de las dependencias de los locales:

Las instalaciones eléctricas se ajustaran a las prescripciones
particulares de dichas instrucciones segun su clasificacién
1.7.1.1. Locales de publica concurrencia ( espectaculos, reunién y

sanitarios)

La presente instalacidén eléctrica en baja tensidn corresponde a
un local de publica concurrencia, clasificado en 1la Instruccidn

Técnica Complementaria ITC-BT-28, como " Local de reunidn, trabajo y
usos sanitarios ", por tener una ocupacién prevista superior a 50
personas. Cumpliréd, por tanto, las prescripciones generales

especificadas en dicha Instruccidén que le sean de aplicacién y las
complementarias para locales de reunién.

1.7.1.2. Locales con riesgo de incendio y explosién. Clase y zona
No procede
1.7.1.3. Locales humedos

Aseos, cuartos de bafio y vestuarios, por lo que tendrd aplicacidn
la ITC-BT 30

1.7.1.4. Locales mojados (ITC-BT-30)

Por disponer de aseos, éste se instalard segln las condiciones
exigidas a los locales o emplazamientos mojados.

En la instalacién del aseo-vestuario se tendrdn en cuenta 1los
cuatro volumenes 0, 1, 2 y 3 que se definen en la ITC-BT-27. En el
capitulo 4 de dicha instruccidén se presentan figuras aclaratorias para
la clasificacidén de los volumenes, teniendo en cuenta la influencia de
las paredes y del tipo de Dbafio o ducha. Los falsos techos y las
mamparas no se consideran barreras a los efectos de la separacidn de
vollmenes.
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En estos locales o emplazamientos el material eléctrico cuando
no se utilice muy bajas tensiones de seguridad, cumplird con las
siguientes condiciones:

a) Canalizaciones.

Las canalizaciones serdn estancas, utilizé&ndose para terminales,
empalmes vy conexiones de las mismas, sistemas vy dispositivos que
presenten el grado de proteccidn correspondiente a las proyecciones de
agua, IPX4. Las canalizaciones prefabricadas tendrédn el mismo grado de
proteccidédn IPX4.

a.l) Instalacién de conductores y cables aislados en el interior de
tubos.

Los conductores tendridn una tensidén asignada de 450/750 V vy
discurrirdn por el interior de tubos:

$ Empotrados: segun lo especificado en la ITC-BT-21.
$ En superficie: segin lo especificado en 1la ITC-BT-21, pero que
dispondrén de un grado de resistencia a la corrosidn 4.

a.2) Instalacién de cables aislados con cubierta en el interior de
canales aislantes.

Los conductores tendrdn una tensidén asignada de 450/750 V vy
discurriradn por el interior de canales que se instalardn en superficie
y las conexiones, empalmes y derivaciones se realizarédn en el interior
de cajas.

a.3) Instalacién de cables aislados y armados con alambres
galvanizados sin tubo protector.

Los conductores tendrdn wuna tensién asignada de 0,6/1 kV vy
discurrirdn por:
$ En el interior de huecos de la construccidn.
$ Fijados en superficie mediante dispositivos hidrdéfugos y aislantes.

b) Aparamenta.

Se instalardn los aparatos de mando y proteccién y tomas de
corriente fuera de estos locales. Cuando esto no se pueda cumplir, los
citados aparatos seran, del tipo protegido contra las proyecciones de
agua, IPX4, o bien se instalardn en el interior de cajas que les
proporcionen un grado de proteccidédn equivalente.
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c) Dispositivos de proteccién.

De acuerdo con lo establecido en la ITC-BT-22, se instalard, en
cualquier caso, un dispositivo de proteccidédn en el origen de cada
circuito derivado de otro que penetre en el local mojado.

d) Aparatos méviles o portatiles.

Queda prohibido en estos locales la utilizacidén de aparatos
méviles, o portatiles, excepto cuando se utilice como sistema de
proteccidén la separacidédn de circuitos o el empleo de muy bajas
tensiones de seguridad, MBTS segun la Instruccidén ITC-BT-36.

e) Receptores de alumbrado.

Los receptores de alumbrado estaradn protegidos contra las
proyecciones de agua, IPX4. No seran de clase 0.

1.7.1.5. Locales con riesgo de corrosién (ITC-BT-30)
No procede

1.7.1.6. Locales polvorientos sin riesgo de incendio o explosién
(ITC-BT-30)

No procede.
1.7.1.7. Locales a temperatura elevada (ITC-BT-30)

No procede.

1.7.1.8. Locales a muy baja temperatura (ITC-BT-30)
No procede.

1.7.1.9. Locales en los que existan baterias de acumuladores (ITC-
BT-30)

No procede.
1.7.1.10. Estaciones de servicio o garajes (ITC-BT-29)

No procede.
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1.7.1.11. Locales de caracteristicas especiales (ITC-BT-30)
No procede.
1.7.1.12. Piscinas y fuentes
No procede.
1.7.1.13. Instalaciones con fines especiales (ITC-BT-31, 32, 33,

34, 35, 38, 39)
No procede.

1.7.1.14. Instalaciones a muy baja tensién (ITC-BT-36)

No procede.

1.7.1.15. Instalaciones a tensiones especiales (ITC-BT-37)
No procede.

1.7.1.16. Instalaciones generadoras de baja tensién (ITC-BT-40)
No procede.

1.7.2. Cuadro general de Distribucidn.

De acuerdo con el capitulo 4 de 1la instruccién Técnica
Complementaria ITC-BT-28 se cumplirdn las siguientes condiciones:

1.- El1 cuadro general de distribucidén deberd colocarse en el
punto més préximo posible a la entrada de la acometida o derivacién
individual y se colocard junto o sobre él, los dispositivos de mando y
proteccidén establecidos en la Instruccién ITC- BT-17. Cuando no sea
posible la instalacidén del cuadro general en ese punto, se instalaré
en dicho punto, un dispositivo de mando y protecciédn.

Del citado cuadro saldran las lineas que alimentan directamente
los aparatos receptores o bien las lineas generales de distribucidén a
las que se conectardn mediante cajas o a través de cuadros secundarios
de distribucidén los distintos circuitos alimentadores. Los aparatos
receptores que consuman mas de 16 A. se alimentardn directamente desde
el cuadro general o desde los secundarios.
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2.- El cuadro general de distribucidén, e igualmente los cuadros
secundarios, se instalardn en lugares a los que no tenga acceso el
publico y que estardn separados de los locales donde exista un peligro
acusado de incendio o de pénico (cabinas de proyeccidén, escenarios,
salas de publico, escaparates, etc), por medio de elementos a prueba
de incendios y puertas no propagadoras del fuego.

3.- En el cuadro general de distribucidén o en los secundarios se
dispondran dispositivos de mando y proteccidn para cada una de las
lineas generales de distribucién y las de alimentacidén directa a
receptores. Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se
colocard una placa indicadora del circuito al que pertenecen.

El cuadro principal estara formado por un bastidor de perfil de
chapa plegada de 3mm soldada, formando un prisma rectangular sobre el
que disponen herrajes de perfil normalizado con tuercas deslizantes
para la fijacidén de aparamenta.

En la parte superior va provisto de céancamos para su izada vy
manejo. La fijacidén al suelo se realizard por medio de anclajes
empotrados en una cimentacién de hormigén a los que se atornilla por
su base.

Los paneles delanteros llevaréan el sindéptico de la instalacidén y
serdn abatibles por medio de Dbisagras. Las puertas anteriores vy
posteriores llevaran bisagras y cerrardn en tres puntos y con rueda en
los extremos, ademads las puertas traseras llevardn rejillas de
ventilacidén en la parte inferior y superior

El embarrado estard formado por pletina de cobre con bafio de
plata en los puntos de unidén entre pletinas, entre éstas y terminales
o entre éstas e interruptores, El resto de la pletina estard aislada
con funda retractil tipo 3M ref STFW-202 (libre de compuestos
halogenados), del color que corresponda a la fase a la que pertenezca.

Las dimensiones de las pletinas seradn las adecuadas a las
intensidades y poder de corte correspondiente. Las pletinas del neutro
tendran las mismas dimensiones que las pletinas de las fases.

La composicidén del CGBT puede verse en el plano correspondiente.
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1.7.2.1. Caracteristicas y composicién.

El cuadro general y 1los secundarios

estardn construidos con

materiales adecuados no inflamables y dispondrdn de los siguientes

elementos.

CUADRO GENERAL

ELEMENTOS DE PROTECCION DESTINO
Interruptor General Automdtico con térmico
Regulable IVx100A y 70 kA de poder de corte, con General

proteccidédn diferencial

Interruptor magnetotérmico IVx 40 A y Diferencial
4 x 40 A 300mA y 20 kA de poder de corte

Cuadro 2?2 planta

Interruptor magnetotérmico IVx 40 A y Diferencial
4 x 40 A 300mA y 20 kA de poder de corte

Cuadro 12 planta

Interruptor magnetotérmico IVx 25 A y Diferencial
4 x 25 A 300mA y 20 kA de poder de corte

Cuadro Planta Baja

Interruptor magnetotérmico IIx 40 A y Diferencial
2 x 40 A 300mA y 20 kA de poder de corte

Cuadro Comedor

Interruptor magnetotérmico IVx 40 A y Diferencial
4 x 40 A 300mA y 20 kA de poder de corte

Cuadro Cocina

Interruptor magnetotérmico IVx 25 A y Diferencial
4 x 25 A 300mA y 20 kA de poder de corte

Cuadro Planta Sotano

Interruptor magnetotérmico IVx 20 A y Diferencial

4 x 20 A 300mA y 20 kA de poder de corte Lavadoras
Interruptor magnetotérmico IVx 40 A y Diferencial

4 x 40 A 300mA y 20 kA de poder de corte Cuadro AA
Interruptor magnetotérmico IVx 20 A y Diferencial

4 x 25 A 300mA y 20 kA de poder de corte Ascensor

Interruptor magnetotérmico IIx 20 A y Diferencial
2 x 25 A 300mA y 20 kA de poder de corte

C. Comunicaciones

1.7.2.2. Cuadros secundarios.

El cuadro principal estard formado por un bastidor de perfil de
chapa plegada de 3mm soldada, formando un prisma rectangular sobre el
que disponen herrajes de perfil normalizado con tuercas deslizantes

para la fijacidén de aparamenta.

En la parte superior va provisto de céncamos para su izada y
manejo. La fijacidén al suelo se realizard por medio de anclajes
empotrados en una cimentacidén de hormigédn a los que se atornilla por
su base.

Los paneles delanteros llevarédn el sindptico de la instalacién y
seradn abatibles por medio de Dbisagras. Las puertas anteriores vy
posteriores llevaran bisagras y cerrardn en tres puntos y con rueda en
los extremos, ademds las ©puertas traseras llevardan rejillas de
ventilacién en la parte inferior y superior
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El embarrado estard formado por pletina de cobre con bafio de
plata en los puntos de unidén entre pletinas, entre éstas y terminales
o entre éstas e interruptores, El resto de la pletina estard aislada

con funda retractil tipo 3M ref STFW-202 (libre de compuestos
halogenados), del color que corresponda a la fase a la que pertenezca.
Las dimensiones de las pletinas seradn las adecuadas a las

intensidades y poder de corte correspondiente. Las pletinas del neutro
tendran las mismas dimensiones que las pletinas de las fases.

Los cuadros secundarios del local dispondrdn de los siguientes

elementos:

CUADRO HABITACIONES

ELEMENTOS DE PROTECCION DESTINO
Interruptor general magnetotérmico II x 25

A., 1 interruptor diferencial 25 A 30mA y 6

KA de poder de Corte minimo General

1 Interruptores magnetotérmico II x 10 A con

6KA de poder de corte Iluminacién

1 Interruptores magnetotérmico II x 10 A con

6KA de poder de corte Iluminacidén emergencia
1 Interruptores magnetotérmico II x 16 A con

6KA de poder de corte C Tomas y evaporadora
1 Interruptores magnetotérmico II x 16 A con

6KA de poder de corte C Tomas y secador

CUADRO PLANTA SEGUNDA

ELEMENTOS DE PROTECCION DESTINO
Interruptor general magnetotérmico IV x 40A.

y 10 KA de poder de Corte minimo General

4 Interruptores magnetotérmico II x 25 A Habitaciones
2 Interruptores magnetotérmico II x 10 A. vy

diferencial de 25 A 30 mA con 6 KA de poder

de Corte Iluminacién
CUADRO PLANTA PRIMERA

ELEMENTOS DE PROTECCION DESTINO
Interruptor general magnetotérmico IV x 40A.

y 10 KA de poder de Corte minimo General

4 Interruptores magnetotérmico II x 25 A Habitaciones
2 Interruptores magnetotérmico II x 10 A. vy

diferencial de 25 A 30 mA con 6 KA de poder

de Corte Iluminacién

20

EXCMA DIPUTACION DE CASTELLON
INGENIERIA INTERNA




DIPUTACIO
D E
CASTELLO

CUADRO COCINA

ELEMENTOS DE PROTECCION DESTINO
Interruptor general magnetotérmico IV x 40A.

y 20 KA de poder de Corte minimo General

1 Interruptores magnetotérmico II x 25 A con

20 kA de poder de corte y diferencial de 25

A 30 mA C. Frigorificas

1 Interruptores magnetotérmico II x 20 A con

20 kA de poder de corte y diferencial de 25

A 30 mA Congelador/ m. fria
1 Interruptores magnetotérmico IV x 20 A con

20 kA de poder de corte y diferencial de 25

A 30 mA Freidora

1 Interruptores magnetotérmico IV x 16 A con

20 kA de poder de corte y diferencial de 25

A 30 mA Lavaplatos

1 Interruptores magnetotérmico II x 10 A,

1 Interruptores magnetotérmico II x 16 A. y

diferencial de 25 A 30 mA con 20 KA de poder Iluminacién y Tomas de
de Corte corriente

CUADRO PLANTA BAJA

ELEMENTOS DE PROTECCION DESTINO
Interruptor general magnetotérmico IV x 25A.

y 10 KA de poder de Corte minimo General

3 Interruptor magnetotérmico II x 25A. y 10

KA de poder de Corte minimo y Diferencial de

25 A 30mA

8 Interruptores magnetotérmico II x 10 A. y

con 6 KA de poder de Corte Tluminacién
Interruptor general magnetotérmico II x 16A. y Tomas de Corriente
6 KA de poder de Corte minimo

CUADRO SALON CAFETERIA

ELEMENTOS DE PROTECCION DESTINO
Interruptor diferencial IV x 40 A y 30 mA

con Interruptor General magnetotérmico IV x

40 A. y 10 KA de poder de Corte minimo General

1 Interruptores magnetotérmico II x 25 A. y

diferencial de 25 A 30 mA con 10 KA de poder

de Corte minimo

1 Interruptor diferencial II x 40A y 30 mA ,

1 Interruptor magnetotérmico II x 40A,

4 Interruptores magnetotérmico II x 10 A. Lineas de alumbrado. Incluida
con 6 KA de poder de Corte minimo emergencia

1 Interruptor magnetotérmico II x 20 A. y 6

KA de poder de Corte minimo Cafetera

2 Interruptor diferencial II x 16A Y 6 KA de

poder de Corte minimo Tomas de Corriente
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CUADRO PLANTA SOTANO

ELEMENTOS DE PROTECCION DESTINO
1 Interruptores magnetotérmico IV x 25 A.

con 10 KA de poder de Corte minimo 2

Interruptor diferencial IIx40A y 30 mA General

3 Interruptores magnetotérmico II x 10 A.
con 6 KA de poder de Corte minimo y 2
diferenciales IIx25A y 30 mA

Lineas de alumbrado. Incluida
emergencia

2 Interruptor magnetotérmico II x 16A Y 6 KA
de poder de Corte minimo

Tomas de Corriente

CUADRO COMUNICACIONES

ELEMENTOS DE PROTECCION DESTINO
1 Interruptores magnetotérmico II x 20 A.

con 10 KA de poder de Corte minimo 1

Interruptor diferencial IIx25A y 30 mA General

1 Interruptores magnetotérmico II x 10 A.
con 6 KA de poder de Corte minimo

Lineas de alumbrado. Incluida
emergencia

1 Interruptor diferencial II x 16A Y 6 KA de
poder de Corte minimo

Tomas de Corriente

1.7.3. Lineas de distribucién y canalizacién.

En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias

donde se reGna publico, el nUmero

de lineas secundarias y su

disposicidén en relacidédn con el total de lamparas a alimentar deberéa
ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte
a mas de la tercera parte del total de lamparas instaladas en los
locales o dependencias que se iluminan alimentadas por dichas lineas.

Cada una de estas 1lineas estaréan
sobrecargas, cortocircuitos, v
indirectos. (ITC-BT-28, capitulo 4)

protegidas en su origen contra

procede contra contactos

1.7.3.1. Sistema de instalacién elegido.

La instalacién proyectada se realizarad teniendo en cuenta que la

corriente serd alterna, con sistema

unido directamente a tierra,

trifdsica con neutro y con una tensidén nominal en el origen de la
instalacién de 400V entre fases y 230 V entre fases y neutro

Para las lineas de distribucidén se utilizarédn cables con tensidn

de aislamiento 0,6/1kV y aislamiento
cubierto en Poliolefina (RZ1 0.6/1kV).

en Polietileno Reticulado vy

Las mismas caracteristicas

deben de tener los conductores de proteccidn.

- Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-
BT-19 e ITC-BT-20 y estaran constituidas por:
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$ Conductores aislados, de tensidén nominal no inferior a 450/750 V,
colocados bajo tubos o canales protectores, preferentemente empotrados
en especial en las zonas accesibles al publico.

$ Conductores aislados de tensidén nominal no inferior a 450/750 V,
con cubierta de proteccidén, colocados en huecos de la construccidn
totalmente construidos en materiales incombustibles de resistencia al
fuego RF-120 como minimo.

$ Conductores rigidos aislados, de tensién nominal a 0,6/1 KV,
armados, colocados directamente sobre las paredes.

- Los cables y sistemas de conduccidén de cables deben instalarse de
manera dgque no se reduzcan las caracteristicas de la estructura del
edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo
general y en conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo
de locales, seran no propagadores del incendio y con emisidén de humos
y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las
de la norma UNE 21123, parte 4 6 5; o la norma UNE 211002 (segun la
tensidén asignada del cable), cumplen con esta prescripcién. (ITC-BT-28,
capitulo 4)

Los elementos de conduccidén de cables <con caracteristicas
equivalentes a los clasificados como no propagadores de la llama de
acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, cumplen con
esta prescripcién.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de
seguridad no autdénomos o a circuitos de servicios con fuentes
autbénomas centralizadas, deben mantener el servicio durante y después
del 1incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma
UNE-EN 50.200 y tendrdn emisién de humos y opacidad reducida. Los
cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.123 partes 4
6 5, apartado 3.4.6, cumplen con la prescripcidén de emisién de humos y
opacidad reducida.

Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no
podrén dar tensidén de retorno a la acometida o acometidas de la red de
Baja Tensidn publica que alimenten al local de publica
concurrencia. (ITC-BT-28, capitulo 4)

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el
mismo compartimento de canal si todos los conductores estan aislados
para la tensidén asignada mas elevada. Los circuitos partiran de un
mismo aparato general de mando y de proteccidén, sin interposicidén de
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aparatos que transformen la corriente. Cada circuito estard protegido
por separado contra sobreintensidades.

Todos los cables seran instalados obligatoriamente en una
canalizacidn autorizada, no admitiéndose los cables grapados
directamente sobre estructuras, equipos y paramentos.

Los empalmes y conexiones de conductores se realizaréan
cuidadosamente de modo que en ellos la elevacidén de temperatura no sea
superior a la de 1los conductores, En los empalmes y conexiones de
conductores, se wutilizardn bornes de derivacidn, resistentes a las
acciones de la intemperie y se colocardn de forma gque evite la
penetracidén de la humedad en los conductores aislados (ITC-BT-06).

1.7.3.2. Descripcién: longitud, seccién y diametro del tubo.

Las secciones de 1los conductores, diédmetro de los tubos vy
longitud de las lineas, se indicaréan el apartado de célculos.

Las secciones corresponderan con las indicadas en el esquema
unifilar. Estas secciones se han calculado por intensidad méxima
admisible, caida de tensidén a plena carga y tiempos de disparo de
interruptores para que frente a wun cortocircuito en Dbornes, la
temperatura no supere los 250°C.

El diédmetro de los tubos, asi como el numero de los conductores
que contendrdn cada uno de ellos, se ajustard a lo dispuesto al
vigente reglamento electrotécnico.

Los colores de los conductores corresponderdn con el cédigo
establecido en el REBT, utilizando en toda la instalacidén el conductor
de color marrdédn para la fase “R”, gris para la “S” y negro para la
“T”. Cuando por el tipo de conductor y norma, las puntas de los cables
deberédn ser seflalizadas con el color aqui establecido.
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1.7.3.3. Namero de circuitos, destinos y puntos de utilizacién de
cada circuito.

Tramo & Numero|POTENCIA SECCION Interruptor Tubo o
de Linea INSTALADA [ m? automatico | conducto
WATIOS Conductor de
proteccidn
Hab. 201 5.750 6 25 25
Hab. 202 5.750 6 25 25
Hab. 203 5.750 6 25 25
|Hab. 204 5.750 6 25 25
|Hab. 101 5.750 6 25 25
Hab. 102 5.750 6 25 25
Hab. 103 5.750 6 25 25
|Hab. 104 5.750 6 25 25
C TC aseos 2.400 2,5 16 20
C TC cocina 2.400 2,5 16 20
C TC PB 3.000 2,5 16 20
C TC Cafeteria 1 1.500 2,5 16 20
C TC Cafeteria 2 1.500 2,5 16 20
C TC PBaja 1 2.100 2,5 16 20
C TC PBaja 2 2.100 2,5 16 20

Tabla.- Circuitos de Fuerza
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Tramo Numero Potencia | Longitud Intensidad de | SECCION Intensidad | CDT Interruptor Tubo o
,de EN METROS | corriente en Mm? Maxima del |En % automético conducto
Célculo el tramo
Conductor de
Cable Voltios proteccid
n
C. Iluminacibn 22 562 10 2,44 1,5 15 0,253 10 16
Planta
C.Emergencias 2?2 10 0,00 1,5 15 0,000 10 16
Planta
C. Iluminacién 12 562 10 2,44 1,5 15 0,253 10 16
Planta
C.Emergencias 12 10 0,00 1,5 15 0,000 10 16
Planta
C. Iluminacibén PB 1373 10 5,97 1,5 15 0,618 10 16
1
C. Iluminacién PB 1373 10 5,97 1,5 15 0,618 10 16
2
C. Iluminacién PB 1373 10 5,97 1,5 15 0,618 10 16
3
C.Emergencias 10 0,00 1,5 15 0,000 10 16
C. Iluminacién 907 22 3,94 1,5 15 0,898 10 16
Cocina
C.Emergencias
C. Iluminacién 396 15 1,72 1,5 15 0,267 10 16
Salén 1
C. Iluminacién 396 15 1,72 1,5 15 0,267 10 16
Saldén 2
C. 396 15 1,72 1,5 15 0,267 10 16
IluminaciénSalén
3
C.Emergencias 15 0,00 1,5 15 0,000 10 16
C.Iluminacién P 878 15 3,82 1,5 15 0,593 10 16
Sotano 1
C.Iluminacidén P 878 15 3,82 1,5 15 0,593 10 16
Sotano 2
C.Emergencias 15 0,00 1,5 15 0,000 10 16
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Tramo 6 Numero de | POTENCIA |Intensidad | SECCION Intensidad | CDT Interruptor Tubo
Linea CALCULO |de 2 maxima de . Lo
WATIOS corriente M la linea En % automatico conducto
Conductor de
en el
tramo
Voltios proteccidn
C. Frigorificas 4560 19,83 27 0,38 25 20
3500 15,22 27 0,30 20
Congelador/M.
Fria 20
Freidora 6300 9,09 4 24 0,09 20 25
Lavaplatos 6000 8,66 2,5 18,5 0,13 16 20
C Cafetera 3.000 13,04 2,5 21 0,41 16 20
Lavadoras 5.000 7,22 4 24 0,14 20 25
Climatizacidn 15.625 22,55 10 44 0,61 40 32
Ascensor 6.250 9,02 6 32 0,29 20 25
Comunicaciones 2.500 10,87 4 27 0,42 20 20
Tabla.- Circuitos de Maquinaria
1.7.3.4. Conductor de protecciédn.
Los conductores de proteccidén para cada linea tendran los
didmetros recogidos en la siguiente tabla segtn el didmetro del

conductor de fase:

Serad de cobre,
conductores activos.

Seccidén de

Seccidén del conductor de

fase proteccién
S< 16 mm’ S: = S
16<S<25 mm? 16 mm?
$>25 mm? Sp = S¢ / 2

TABLA: Seccién del conductor de proteccioén

general de baja tensidn,

aislada para una tensidén nominal a la de los
Partiendo del punto de puesta a tierra del cuadro

discurrié por la misma conduccidén gque las
lineas que alimentan a los distintos receptores y cuadros secundarios.
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1.8. SUMINISTROS COMPLEMENTARIOS ( JUSTIFICANDO LA SOLUCION
ADOPTADA )

1.8.1. Socorro.

Dado que la ocupacidén prevista no supera las 300 personas no
serd preciso el suministro de Socorro.

1.8.2. Reserva.

No se precisa, segUn capitulo 2, apartado 2.3 de la ITC-BT-28.
1.8.3. Duplicado.

No se precisa.
1.9. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Por tratarse de un local de publica concurrencia dispondra de
alumbrado de emergencia y sefializacidn.

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia tienen
por objeto asegurar, en caso de fallo de la alimentacidén al alumbrado
normal, la iluminacién en los locales y accesos hasta las salidas,
para una eventual evacuacidén del publico o iluminar otros puntos que
se senalen.

La alimentacién del alumbrado de emergencia serd automatica con
corte breve.

Se incluird dentro de este alumbrado el alumbrado de seguridad y
el alumbrado de reemplazamiento. (ITC-BT-28)

1.9.1. Alumbrado de seguridad

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar 1la
seguridad de las personas que evacuen una zona O dgue tienen que
terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de abandonar dicha
zona.

El alumbrado de seguridad estard previsto para entrar en
funcionamiento automaticamente cuando se produce el fallo del
alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del 70% de
su valor nominal.
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La instalacidén de ese alumbrado serd fija y estard provista de
fuentes propias de energia. Solo se podra utilizar el suministro
exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de energia
esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos autdnomos
automaticos.

La linea de alimentacién desde el punto de 1luz al equipo
auténomo estard formada por conductor 0.6/1kV Rz1-K de 3x1,5mm2,
incluyendo (para el caso de falso techo) clavija 2P+T 230V, para la
conexién de fuerza, color gris.

Los aparatos autdédnomos destinados a alumbrado de emergencia
deberdn cumplir las normas UNE-EN 60598-2-22 y la norma UNE 20392 o
UNE 20062, segtn sea la luminaria para léamparas fluorescentes o
incandescentes, respectivamente.

Dentro de éste alumbrado de seguridad, dispondremos:
A) Alumbrado de evacuacién.

Es la parte de alumbrado de seguridad previsto para garantizar
el reconocimiento y la utilizacidén de los medios o rutas de evacuacidn
en todo momento ya sea si el alumbrado general funcione correctamente
o si se produce un fallo del mismo y cuando los locales estén o puedan
estar ocupados.

En las rutas de evacuacidn, el alumbrado de evacuacidén debe
proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales,
una iluminancia minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccidén contra incendios que exijan utilizacidn
manual y en los cuadros de distribucidén del alumbrado, la iluminancia
minima sera de 5 lux.

La relacién entre iluminancia la maxima y la minima en el eje de
los pasos principales serd menor de 40.

El alumbrado de evacuacidén deberd poder funcionar, cuando se
produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo durante una
hora, proporcionando la iluminancia prevista.
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B) Alumbrado ambiente o anti-panico.

Es la parte de alumbrado de seguridad previsto para evitar todo
riesgo de pénico y proporcionar una iluminacidén ambiente adecuada que
permita a los ocupantes identificar vy acceder a las rutas de
evacuacién e identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o anti-pédnico debe proporcionar una
iluminancia minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el
suelo hasta una altura de 2 m.

La relacidén entre iluminancia la madxima y la minima en todo el
espacio considerado serd menor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-pénico deberd poder funcionar,
cuando se produzca el fallo de la alimentacidén normal, como minimo
durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

C) Alumbrado de zonas de alto riesgo.

En la actividad que tratamos no existen zonas de alto riesgo.
Segun el capitulo 3, apartado 3.3, punto 3.3.1 de la ITC-BT-28,
dispondremos de alumbrado de seguridad en las siguientes zonas:

< Recorridos generales de evacuacién comunes a los locales de la
planta entresuelo. Incluye la escalera.

< En los locales gque alberguen equipos generales de las instalaciones
de proteccién.

< En las salidas de emergencia y en las seflales de seguridad
reglamentarias.

< En todo cambio de direccidén de la ruta de evacuaciédn.

< En toda interseccidén de pasillos con las rutas de evacuaciédn.

(1)

< Cerca de cada cambio de nivel.

< Cerca'’ de cada equipo manual destinado a la prevencién y extincién
de incendios.

< En los cuadros de distribucién de la instalacidén de alumbrado.

() Cerca significa a wuna distancia inferior a 2 m., medida

horizontalmente.

El alumbrado de seguridad para los quipos manuales de prevencidn
y extincidédn de incendios y para los cuadros de distribucidn,
proporcionard una iluminancia minima de 5 lux a nivel de operacién.
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1.9.2 Alumbrado de reemplazamiento.

No se precisa.

1.10. LINEA DE PUESTA A TIERRA

Se instalard un anillo en el edificio mediante conductor de
cobre desnudo de 50 mm2 y un electrodo, si al realizar las pruebas de
resistencia dieran valores superiores a 15 Q, se procederia a aumentar
el recorrido y el numero de picas de esta.

1.10.1. Tomas de tierra (electrodos).

De acuerdo con la ITC-BT-18, para la toma de tierra se pueden
utilizar electrodos formados por:

Barras, tubos;

Pletinas, conductores desnudos;

Placas;

Anillos o mallas metélicas constituidos por los elementos
anteriores o sus combinaciones;

$ Armaduras de hormigdén enterradas; con excepcidén de las armaduras
pretensadas;

$ Otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Ur Uy Uy Uy

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de
construccidén y resistencia eléctrica seguin la clase de la norma UNE
21022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra
deben ser tales que la posible pérdida de humedad del suelo, la
presencia de hielo u otros efectos climdticos, no aumenten la
resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La
profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacidén de las tomas de
tierra deben ser tales que no se vea afectada la resistencia mecéanica
y eléctrica por efecto de la corrosidédn de forma que comprometa las
caracteristicas del disefio de la instalacién.
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Las canalizaciones metadlicas de otros servicios (agua, liquidos
e} gases inflamables, calefaccidn central, etc.) No deben ser
utilizadas como tomas de tierra por razones de seguridad.

Las envolventes de plomo y otras envolventes de cables gque no
sean susceptibles de deterioro debido a una corrosibdn excesiva, pueden
ser utilizadas como toma de tierra, previa autorizacidn del
propietario, tomando las precauciones debidas para que el usuario de
la instalacidén eléctrica sea advertido de los cambios del cable que
podria afectar a sus caracteristicas de puesta a tierra.

Los conductores de tierra cuando estén enterrados estaran de
acuerdo con la tabla 1 del capitulo 3, apartado 3.2 de la mencionada
Instruccidén. La seccidédn no serd inferior a la minima exigida para 1los
conductores de proteccién.

TIPO Protegido No protegido
mecanicamente mecanicamente
Protegido contra Segun 1.12.4 16 mm° Cobre
la corrosién* 16 mm? Acero
galvanizado
No protegido 25 mm® Cobre
contra la 50 mm® Hierro
corrosién
* La proteccidén contra la corrosién puede obtenerse mediante
una envolvente

Tabla 1. Secciones minimas convencionales de los conductores de
tierra.

Durante la ejecucidén de las uniones entre conductores de tierra
y electrodos de tierra debe extremarse el cuidado para gque resulten
eléctricamente correctas.

Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a
los conductores ni a los electrodos de tierra.

1.10.2. Lineas principales de tierra.

Las lineas principales de tierra estaréan formadas por
conductores que partirdn de un borne principal de tierra y a las
cuales estardn conectadas las derivaciones necesarias para la puesta a
tierra de las masas generalmente a través de los conductores de
proteccidn.

Al Dborne principal de tierra deben wunirse 1los conductores
siguientes:
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Los conductores de tierra.

Los conductores de proteccién.

Los conductores de unién equipotencial principal.

Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

r Ur Ur U

Debe preverse sobre 1los conductores de tierra vy en lugar
accesible, un dispositivo que permita medir la resistencia de la toma
de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con
el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por
medio de un util, tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar
la continuidad eléctrica. (ITC-BT-18)

1.10.3. Derivaciones de las lineas principales de tierra.

Las derivaciones de las lineas de tierra estaran constituidas
por conductores que unirdn la linea principal de tierra con 1los
conductores de proteccién o directamente con las masas.

1.10.4. Conductores de proteccién.

Los conductores de proteccidén sirven para unir eléctricamente
las masas de wuna instalacién a ciertos elementos con el fin de
asegurar la proteccidén contra los contactos indirectos.

En el circuito de puesta a tierra, los conductores de proteccidn
unirédn las masas a la linea principal de tierra.

En otros casos reciben igualmente el nombre de conductores de
proteccidédn aquellos conductores que unen las masas:

$ Al neutro de la red.
$ A un relé de protecciédn.

La seccidén de los conductores de proteccidédn serd la indicada en
la tabla 2 del capitulo 3, apartado 3.4 de la ITC-BT-18, o se obtendra
por calculo conforme a lo indicado en 1la Norma UNE 20460-5-54,
apartado 543.1.1

Seccidén de los conductores de Seccidn minima de los
fase de la instalacidn conductores de proteccidn

S (mm®) Sp (mm®)

s 16 S, = S

16 < S . 35 S, = 16

S > 35 S, = S/2

Tabla 2.- Relacioén entre las secciones de los conductores de
proteccion y los de fase.
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Si la aplicacién de la tabla conduce a valores no normalizados,
se han de wutilizar conductores que tengan la seccién normalizada
superior mas prdxima.

Los valores de la tabla 2 solo son validos en el caso de que los
conductores de proteccidédn hayan sido fabricados del mismo material que
los conductores activos; de no ser asi, las secciones de 1los
conductores de proteccién se determinaradn de forma gque presenten una
conductividad equivalente a la que resulta aplicando la tabla 2.

En todos lo casos los conductores de proteccidén que no forman
parte de la canalizacién de alimentacidén serdn de cobre con una
seccidén, al menos de:

$ 2,5 mm’., si los conductores de proteccién disponen de una
proteccidén mecénica.
$ 4 mm?., si los conductores de proteccién no disponen de una
proteccidén mecénica.

Cuando el conductor de proteccidén sea comin a varios circuitos,
la seccidén de ese conductor debe dimensionarse en funcidén de la mayor
seccidén de los conductores de fase.

Como conductores de proteccidn pueden utilizarse:

$ Conductores en los cables multiconductores, o

$ Conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comin con
los conductores activos, o

$ Conductores separados desnudos o aislados.

Cuando la instalacién consta de partes de envolventes de
conjuntos montadas en fédbrica o de canalizaciones prefabricadas con
envolvente metdlica, estas envolventes pueden ser utilizadas como
conductores de proteccidén si satisfacen, simulténeamente, las tres
condiciones siguientes:

a) Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte afectada por
deterioros mecanicos, quimicos o electroquimicos.

b) Su conductibilidad debe ser, como minimo, igual a la que resulta
por la aplicacidén del presente apartado.

c) Deben permitir la conexién de otros conductores de proteccidén en
toda derivacién predeterminada.

La cubierta exterior de 1los cables con aislamiento mineral,
puede utilizarse como conductor de proteccién de los circuitos
correspondientes, si satisfacen simultédneamente las condiciones a) vy
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b) anteriores. Otros conductos (agua, gas u otros tipos) o estructuras
metdlicas, no pueden utilizarse como conductores de proteccién (CP o
CPN) .

Los conductores de proteccidén deben estar convenientemente
protegidos contra deterioros mecédnicos, quimicos y electrogquimicos vy
contra los esfuerzos electrodindmicos.

Las conexiones deben ser accesibles para la verificacién vy
ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con
material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas.

Ningun aparato deberd ser intercalado en el conductor de
proteccidn, aunque para los ensayos podrdn utilizarse conexiones
desmontables mediante uUtiles adecuados.

Las masas de los equipos a unir con los conductores de
proteccién no deben ser conectadas en serie en un circuito de
protecciébn, con excepcidén de las envolventes montadas en fédbrica o
canalizaciones prefabricadas mencionadas anteriormente. (ITC-BT-18)

1.11. RED DE EQUIPOTENCIALIDAD

En los aseos dispondremos de una red de equipotencialidad para
que las personas no puedan estar sometidas a diferencias de potencial
peligrosas.

Los conductores de equipotencialidad deben conectar todas las
masas y todos los elementos conductores que sean simulténeamente
accesibles.

La conexidébn equipotencial 1local asi realizada no debe estar
conectada a tierra, ni directamente ni a través de masas o de
elementos conductores.

Deben adoptarse disposiciones para asegurar el acceso de
personas al emplazamiento considerado sin que éstas puedan ser
sometidas a una diferencia de potencial peligrosa. Esto se aplica
concretamente en el caso en gque un suelo conductor, aunque aislado del
terreno, estd conectado a la conexidén equipotencial local. (ITC-BT-24,
capitulo 4, apartado 4.4)

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una
seccidén no inferior a la mitad de la del conductor de proteccidn de
seccidén mayor de la instalacidn, con un minimo de 6 mm2. Sin embargo,
su seccidén puede ser reducida a 2,5 mm?, si es de cobre.

35
EXCMA DIPUTACION DE CASTELLON
INGENIERIA INTERNA



DIPUTACIO
D E
CASTELLO

Si el conductor suplementario de equipotencialidad uniera una
masa a un elemento conductor, su seccidn no serd inferior a la mitad
de la del conductor de proteccidén unido a esta masa.

La unién de equipotencialidad suplementaria puede estar
asegurada, bien por elementos conductores no desmontables, tales como
estructuras metédlicas no desmontables, bien por conductores
suplementarios, o por combinacién de los dos. (ITC-BT-18, capitulo 8)

1.11.1 Volumenes de Proteccién
ASEO-VESTUARIO ITC-BT-27, CAPITULO 2:
Clasificacién de los volumenes

Para las instalaciones de estos locales se tendran en cuenta los
cuatro volumenes 0, 1, 2 y 3 que se definen a continuacidén. En el
apartado 5 de la presente instruccién se presentan figuras
aclaratorias para la <clasificacién de los volUmenes, teniendo en
cuenta la influencia de las paredes y del tipo de bafio o ducha. Los
falsos techos y las mamparas no se consideran barreras a los efectos
de la separacidén de volumenes.

Volumen 0O

Comprende el interior de la bafiera o ducha.

En un lugar que contenga una ducha sin plato, el volumen 0 esta
delimitado por el suelo y por un plano horizontal situado a 0,05 m por
encima del suelo. En este caso:

a) Si el difusor de la ducha puede desplazarse durante su uso, el
volumen 0 estd limitado por el plano generatriz vertical situado a un
radio de 1,2 m alrededor de la toma de agua de la pared o el plano
vertical que encierra el &rea prevista para ser ocupada por la persona
que se ducha; o

b) Si el difusor de la ducha es fijo, el volumen 0 esté limitado por
el plano generatriz vertical situado a un radio de 0,6 m alrededor del
difusor.
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Volumen 1
Estéd limitado por:

a) E1 plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal
situado a 2,25 m por encima del suelo, y

b) El1 plano vertical alrededor de la bafiera o ducha y que incluye el
espacio por debajo de los mismos, cuanto este espacio es accesible sin
el uso de una herramienta; o

$ Para una ducha sin plato con un difusor que puede desplazarse
durante su uso, el volumen 1 estd limitado por el plano generatriz
vertical situado a un radio de 1,2 m desde la toma de agua de la pared
o el plano vertical que encierra el area prevista para ser ocupada por
la persona que se ducha; o

$ Para una ducha sin plato y con un rociador fijo, el volumen 1 esté
delimitado por la superficie generatriz vertical situada a un radio de
0,6 m alrededor del rociador.

Volumen 2
Estd limitado por:

a) El plano vertical exterior al volumen 1 y el plano vertical
paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y

b) El suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

Ademds, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima
del suelo, el espacio comprendido entre el volumen 1 y el techo o
hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el
valor menor, se considera volumen 2.

Volumen 3
Estd limitado por:

a) El plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical
paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 m; y

b) E1l suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del
suelo.

Ademas, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima
del suelo, el espacio comprendido entre el volumen 2 y el techo o
hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualguiera que sea el
valor menor, se considera volumen 3.
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El volumen 3 comprende cualgquier espacio por debajo de la bafiera
o ducha que sea accesible s6lo mediante el uso de una herramienta
siempre que el cierre de dicho volumen garantice una proteccién como
minimo IP X4. Esta clasificacidén no es aplicable al espacio situado
por debajo de las bafieras de hidromasaje y cabinas.

1.11.2. Proteccidén para garantizar la seguridad

Cuando se utiliza MBTS, cualquiera que sea su tensidén asignada,
la proteccidén contra contactos directos debe estar proporcionada por:

$ barreras o envolventes con un grado de protecciédn minimo IP2X o
IPXXB, segun UNE 20.324 o

$ aislamiento capaz de soportar una tensién de ensayo de 500 V en
valor eficaz en alterna durante 1 minuto.

Una conexidén equipotencial local suplementaria debe unir el
conductor de proteccidén asociado con las partes conductoras accesibles
de los equipos de clase I en los volumenes 1, 2 y 3, incluidas las
tomas de corriente y las siguientes partes conductoras externas de los
voltimenes 0, 1, 2 y 3:

$ Canalizaciones metédlicas de los servicios de suministro y desagiies
(por ejemplo agua, gas);

$ Canalizaciones metdlicas de calefacciones centralizadas y sistemas
de aire acondicionado;

$ Partes metdlicas accesibles de 1la estructura del edificio. Los
marcos metalicos de puertas, ventanas y similares no se consideran
partes externas accesibles, a no ser que estén conectadas a la
estructura metalica del edificio;

$ Otras partes conductoras externas, por ejemplo partes que son
susceptibles de transferir tensiones.

Estos requisitos no se aplican al volumen 3, en recintos en los
que haya una cabina de ducha prefabricada con sus propios sistemas de
drenaje, distintos de un cuarto de bafio, por ejemplo un dormitorio.

Las Dbafleras y duchas metédlicas deben considerarse partes
conductoras externas susceptibles de transferir tensiones, a menos que
se instalen de forma que queden aisladas de la estructura y de otras
partes metdlicas del edificio. Las bafieras y duchas metdlicas pueden
considerarse aisladas del edificio, si la resistencia de aislamiento
entre el area de los bafios y duchas y la estructura del edificio,
medido de acuerdo con la norma UNE 20.460-6-61, anexo A, es de como
minimo 100 kQ.
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Eleccidén e instalacién de los materiales eléctricos

Otros
aparatos
Grado de Cableado Mecanismos® | £ijos®
proteccién
Aparatos
que
Limitado al Uunicamente
necesario pueden ser
para instalados
alimentar 1los en el
aparatos volumen 0 y
IPX7 eléctricos No permitida | deben ser
Volumen 0 fijos adecuados a
situados en las
este volumen condiciones
de este
volumen
No Aparatos
permitida, alimentados
IPX4 con la|a MBTS no
excepcién de | superior a
IPX2, por interruptore |12 V ca o
encima del | Limitado al| s de| 30 V cc.
nivel mads alto| necesario circuitos Calentadore
de un difusor | para MBTS s de agua,
fijo. alimentar los | alimentados bombas de
aparatos a una | ducha %
IPX5, en equipo | eléctricos tensidn equipo
eléctrico de | fijos nominal de | eléctrico
Volumen 1 | bafieras de | situados en| 12 v de | para
hidromasaje v | los volumenes | valor eficaz | bafieras de
en los bafiocs | 0 v 1 en alterna o | hidromasaje
comunes en 1los de 30 V en| que cumplan
que se puedan continua, con su
producir estando la | norma
chorros de agua fuente de | aplicable,
durante la alimentacién | si su
limpieza de los instalada alimentacid
mismos fuera de los|n esta
volumenes 0, | protegida
1y 2. adicionalme
nte con un
dispositivo
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de
proteccidn
de
corriente
diferencial
de valor no
superior a
los 30 mA,
segun la
norma UNE
20.460-4-41
Todos los
permitidos
para el
volumen 1.
Luminarias,
No ventiladore
permitida, S,
con la | calefactore
excepcién de| s, y
interruptore | unidades
S o bases de | mdbviles
circuitos para
MBTS cuya | bafieras de
Limitado al | fuente de | hidromasaje
necesario alimentacidén | que cumplan
para esté con su
IPX4 alimentar los | instalada norma
aparatos fuera de los | aplicable,
IPX2, por | eléctricos vollmenes 0, | si su
encima del| fijos 1 y 2. Sel|alimentacid
nivel mads alto| situados en | permiten n estéa
de un difusor| los volumenes | también la | protegida
fijo. 0, 1 vy 2, vy]|instalacién adicionalme
Volumen 2 la parte del| de bloques | nte con un
IPX5, en los | volumen 3| de dispositivo
barfios comunes | situado por | alimentacidn | de
en los que se|debajo de 1la| de proteccidn
puedan producir | bafiera o| afeitadoras de
chorros de agua | ducha. que cumplan | corriente
durante la con la | diferencial
limpieza de los UNE-EN de wvalor no
mismos 60.742 o | superior a
UNE-EN los 30 mA,
61558-2-5 segun la
norma UNE
20.460-4-41
Volumen 3 | IPX5, en los | Limitado al| Se permiten | Se permiten
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bafios comunes, | necesario las bases | 1los
cuando se | para sélo si | aparatos
puedan producir | alimentar los | estéan sbélo si
chorros de agua | aparatos protegidas estan
durante la | eléctricos bien por un| protegidos
limpieza de los| fijos transformado | bien por un
mismos. situados en| r de | transformad
los voluUmenes | aislamiento; | or de
0, 1, 2 y 3. o por MBTS; | aislamiento
o por un | ; o por
interruptor MBTS; o por
automatico un
de la | dispositivo
alimentacién | de
con un | proteccidn
dispositivo de
de corriente
proteccidn diferencial
por de valor no
corriente superior a
diferencial los 30 mA,
de valor no| todos ellos
superior a | segun los
los 30 mA, | requisitos
todos ellos | de la norma
segun los | UNE
requisitos 20.460-4-41
de la norma
UNE
20.460-4-41
). Los bafios comunes comprenden los bafios que se encuentran en
escuelas, fébricas, centros deportivos, etc. e incluyen todos 1los
utilizados por el publico en general.
), Los cordones aislantes de interruptores de tirador estén
permitidos en los volumenes 1 y 2, siempre dque cumplan con 1los
requisitos de la norma UNE-EN 60.669 -1.
G): Los calefactores bajo suelo pueden instalarse bajo cualquier

volumen siempre y cuando debajo de estos volUmenes estén cubiertos por

una malla metélica

apartado 2.2.

puesta a
conectada a una conexién equipotencial local

tierra o
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1.12.1. Condiciones de las instalaciones en estas zonas.

No se disponen instalaciones con fines especiales.

1.13 CONCLUSIONES

Con lo especificado en la presente memoria, calculos, pliego
de condiciones, ©presupuesto y los planos que se acompafian, los
técnicos que suscriben, encuentra definidos todos los extremos
referentes a la instalacidén eléctrica en baja tensidén que se pretende
realizar.

En Castelldn, a 29 de Agosto de 2010

Vto Bno.

D. Ignacio Sangliesa Roger D.Silvia Pérez Amords

JEFE AREA TECNICA ARQUITECTO

D.Eduardo Fernandez Nieto D. Jose Manuel Fabra Puchol
JEFE INGIENIERIA INTERNA INGENIERO INDUSTRIAL
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2. CALCULOS
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2.1. TENSION NOMINAL Y CAIDA DE TENSION MAXIMA ADMISIBLE

El suministro se realizard desde la red distribuidora y serd del
tipo trifasica a 400V.

Las caidas de tensién en los distintos circuitos de 1la
instalaciédn interior, estaréan dentro de los valores maximos
permisibles que dictamina la ITC-BT-019 del Reglamento Electrotécnico
de B. T., es decir, para alumbrado serd de un 3% de la tensidn
nominal, y del 5% de la tensidén nominal para los deméds usos.

En las instalaciones de enlace la méxima caida de tensidn
admisible viene fijada por la Instruccidén ITC-BT-015, correspondiente
a derivaciones individuales, y en particular, para el caso en dque la
LGA coincida con la Derivacién Individual, siendo del 1.5%.

2.2.- FORMULAS UTILIZADAS

La corriente trifédsica se <calculard mediante la siguiente
expresioén:

I =P/ N3 x U x cos ¢

siendo,
P = Potencia de la linea en vatios. ( W )
U = Tensidén de la linea entre fases en voltios. ( V)
cos ¢ = Factor de potencia.
Una vez calculado el wvalor de la corriente, mediante la
Instruccidn ITC-BT-07 para el caso de cables aislados en el

interior de tubos enterrados o la ITC-BT-19, se deduce la seccidén a
adoptar para la linea que se calcula.
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Conocida la seccidén, se calcularda la c. d. t. con la siguiente
férmula analitica:

e:el‘f‘ez‘f‘....‘f‘en:(PlXLl/Sl+ PzXLz/Sz‘f‘ + P, X
Lo / Sa ) / (56 x U )

siendo,

P = Potencia de los diferentes tramos de la linea en vatios. ( W
)

L = Longitud de los diferentes tramos de la linea en metros. ( m
)

U Tensidén de linea o compuesta en voltios. ( V)

S = Seccidén de los conductores de los diferentes tramos en

milimetros cuadrados (mm2).
56 = Conductividad del cobre. ( p )

La corriente monofasica se calculard mediante:

I =P/ U=x cos @

y la c¢c. d. t. por:

e=e1+ez+...+en=2x(P1XL1/81+P2XL2/SQ+...+
P, x Ln / Sa ) / (56 x 0U)

Los conductores de conexidén que alimentan a varios motores,
deben estar dimensionados para una intensidad no inferior a la suma
del 125% de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia,
mas la intensidad a plena carga de todos los demads, segun establece la
Instruccidén ITC-BT-47, capitulo3. Asi mismo, tendremos en cuenta en el
cadlculo de las lineas de alumbrado donde se instalen luminarias del
tipo de descarga, el coeficiente de 1,8 sobre la carga madxima segln la
Instruccién ITC-BT-44, capitulo 3, apartado3.1l
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2.3.1. Relacién de receptores de alumbrado con indicacién de su
potencia eléctrica.
6
Planta 2°2 Downlight 52W 52 562
6 562
Planta 1° Downlight 52W 52
1310
Planta
Baja 13|Luminaria 4x14wW 56
Planta 2808
Baja 30| Downlight 52W 52
Comedor 9Luminaria 4x14W 56 907
281
Comedor 3| Downlight 52W 52
Cocina 9Luminaria 4x14W 56 907
749
Sétano 8| Downlight 52W 52
1008
Sétano 10| Luminarias 4x14W 56
POTENCIA TOTAL INSTALADA DE
ALUMBRADO. 8993
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2.3.2.-Relacién de receptores de fuerza motriz con indicacién de su
potencia eléctrica.

Planta 2°% 4|cuadro habitaciones 5.750 23.000
Planta 1°% Cuadro habitaciones 5.750 23.000
Cocina 2|C. Frigorificas 2.280 4560
Cocina 1|Congelador/M. Fria 3.500 3500
General 1|[Comunicaciones 2.500 2.500
General 1|Magquinaria AA existente 12.500 15.625
POTENCIA TOTAL INSTALADA DE 72.185

RECEPTORES DE FUERZA OTROS USOS.

2.3.3.-Relacién de receptores de otros usos
potencia eléctrica.

con indicacién de su

Comedor l|Cafetera 3.000 3.000
Cocina 1| Freidora 6.300 6300
Cocina 1| Lavaplatos 6.000 6000
General 1 Ascensor 5.000 6.250
General 2 Lavadoras Industriales 2000 5.000
Planta Tomas corriente Schuko 1. 16 A.
Baja 24 |Aprox. 300 w. 300 7.200
Tomas corriente Schuko 1. 16 A.
Comedor 9(Aprox. 300 w. 300 2.700
Tomas corriente Schuko 1. 16 A.
Sétano 14 |Aprox. 300 w. 300 7.000
POTENCIA TOTAL INSTALADA DE 43450
RECEPTORES DE FUERZA OTROS USOS.
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2.3.4.-Potencia de calculo
POTENCIA TOTAL INSTALADA DE
ALUMBRADO. 9.094
POTENCIA TOTAL INSTALADA DE FUERZA
MOTRIZ. 72.185
POTENCIA TOTAL INSTALADA DE FUERZA
MOTRIZ OTROS USOS. 37.650
POTENCIA TOTAL INSTALADA EN WATIOS 118.929
Coeficiente simultaneidad de
alumbrado = 0,80 7.275
Coeficiente simultaneidad de
Fuerza Motriz 0,70 50.530
Coeficiente simultaneidad de
Otros Usos = 0,50 18.825
Potencia a contratar 76.629

EXCMA DIPUTACION DE CASTELLON
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- Potencia maxima admisible.

Para calcular la potencia maxima admisible de la tabla que a
continuacidén se expone, se ha tenido en cuenta la intensidad méxima
admisible de los conductores de las diferentes lineas ( ICT-BT-07
para el caso de cables aislados en el interior de tubos enterrados vy
ITC-BT-019 ), la intensidad nominal de los interruptores automaticos
magnetotérmicos 'y diferenciales que ©protegen a dichas lineas,
eligiéndose de las dos la menor y ademés, no superar la c. d. t.
maxima admisible.

Las féormulas empleadas para el calculo han sido las indicadas
en el Apartado 2.2 del presente documento.

N° DE CUADRO POTENCIA | Tensidn |Long. Ln A. Imax Ip A. S mm® CDT
TOTAL Alimenta A. o
o en Cond En %
WATIOS cién (V) METROS
C.G. a C.P.2. 23562 400 22 34,01 44 40 10 0,58
C.G. a C.P.1. 23562 400 18 34,01 24 40 10 0,47
C.G. a C. 6888 230 10 29,95 36 40 10 0,47
Comedor
C.G. a C.P.B 9518 400 8 13,74 32 25 6 0,49
C.G. a C.P.S. 8757 400 10 12,064 32 25 6 0,16
Lavadoras 5000 400 16 7,22 24 20 4 0,22
Climatizacidn 15625 400 35 22,55 44 40 16 0,38
Ascensor 6250 400 25 9,02 32 20 6 0,29
Comunicaciones 2500 250 10 10,87 27 20 4 0,42
LGA 76629 400 10 110, 60 165 160 50 0,17
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2.4. CALCULOS LUMINOTECNICOS

Para los célculos luminotécnicos en los diferentes locales se
han tomado como criterio general los siguientes locales se han tomado
como criterio general los siguientes valores de iluminancia:

ZONA Iluminancia Media (lux)
Habitaciones 200
Pasillos, almacenes 150
Zonas comunes 300
Hall 300

Downlight Compact FBS261 2x26W 230V o similar, con equipables para
control de iluminacién por deteccidédn de presencia y regulacidédn en
funcién de la luz natural

UGR: 22
LOR: 49%

Lamparas tipo PL-C/2P26W/826 o similar

Potencia de léampara: 26 W
Rendimiento de Color: 82 Ra8
Temperatura de Color: 2700 K
Eficiencia Luminica: 69 Lm/W

Flujo Luminico: 1800 Lm
Pérdidas del equipo electrénico: 12W

Luminaria modular TBS460 4x14W o similar para montaje empotrado
600x600mm, con Dbalastro electrdnico equipables para control de

iluminacién por deteccidédn de presencia y regulacidén en funcidén de la
luz natural

LOR:57%
Lamparas tipo MASTER TL5 HE o similar

Potencia de léampara: 14 W
Rendimiento de Color: 85 Ra8
Temperatura de Color: 4000 K
Eficiencia Luminica: 99 Lm/W
Flujo Luminico: 1350 Lm
Pérdidas del equipo electrdénico: 3W
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2.4.1.- Calculo del numero de luminarias (alumbrado normal vy
alumbrado especial).
COMEDOR
Nivel de Iluminacidn ( Em ) = 300 Lux
Anchura (a) = 6,70 m
Longitud (1) = 4,80 m
Altura de las Luminarias (h) = 2,90 m
Superficie (S) = 32,16 m2

La relacidén del local seré:

K=1xa /(h-0,85 x (1 + a) = 1,36
Para esta relacidén el indice del local es : 0,870
Considerando un coeficiente de depreciacidn: 0,8

El Flujo Luminoso necesario sera:

Ft= Em x S / Cu x Cd = 13862,07 Lm

El numero de puntos de Luz que se instalaréan
considerando

el siguiente tipo de Luminaria

Flujo 1350 Lm
Potencia Equipo Electronico 3
Potencia eléctrica de la lampara 14
Numero de lamparas 4
Rendimiento 0,6
Flujo luminoso por luminaria 3240 Lm
NUumero minimo de puntos de luz 4
VEEI 3,67
VEEI limite 4,5
51

EXCMA DIPUTACION DE CASTELLON
INGENIERIA INTERNA



DIPUTACIO
D E
CASTELLO

Se ha seguido el mismo criterio para la determinacidén de 1los
niveles de flujo en el resto de zonas y se adjunta anexo con todos los
cadlculos luminotécnicos solicitados.

Alumbrado especial

El nuUmero de blogques autdédnomos automédticos y recargables para
el alumbrado de emergencia y sefializacidén, se ha determinado en base a
la superficie que cubren segtn catdlogos comerciales ( 155 1lm -30 m?,
100 Im - 20 nf, 70 Im. - 14 HF, 35 1Im - 7 m? ) y teniendo en cuenta
todas las condiciones establecidas para el alumbrado de seguridad en
la ITC-BT-28.

2.5. CALCULOS ELECTRICOS: ALUMBRADO, FUERZA MOTRIZ Y OTROS USOS

2.5.1.-Calculo de 1la seccién de 1los conductores y diametro de los
tubos o canalizacién a utilizar en la linea de alimentacién al cuadro
general y secundarios.

Para el célculo de la linea de alimentacidén del cuadro general
a los subcuadros asi como las lineas desde los subcuadros a 1los
diferentes puntos de consumo, atendiendo a 1las formulas anunciadas
anteriormente, obtenemos las tablas que a continuacidén detallamos.

El didmetro del tubo utilizado permitird ampliar la seccidn de

los conductores inicialmente instalados en un 100% ( ITC-BT-015 ).
Acometida
Tensidén de servicio 400 V
Frecuencia 50 Hz
Temperatura 40°cC
Cables unipolares en contacto mutuo.
Instalacién Distancia a la pared no inferior a 0,3
D.0. en bandeja perforada
Aislamiento Rz1 0.6/1KV
Material conductor Cobre
Sistema Trifasico
Corriente de utilizacidn 160 A
Cos Fi nominal 1
Tipo Tripolar
Longitud 10m
Potencia 110kwW
Seccidén adoptada 50mm2
Numero de conductores por fase 3
Conductor de seccidn 50
Seccidén fase/Seccidn neutro 1
Capacidad del cable Iz 164
Caida de tensidn parcial 0.17%
Caida de tensidén Total 0.17%
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BASE DE DATOS PARA CALCULOS DE LINEAS DE CUADRO GENERAL A CUADROS SECUNDARIOS

N° DE CUADRADO POTENCIA Longitud | Intensidad |Intensidad SECCION mm’|CTE K. C.D.T. C.D.T.

TOTAL DE maxima del|de Conductor Total en el

CALCULO conductor corriente Punto

WATIOS en el ) Voltios

METROS kW tramo In De Cu O&|En ' En S
Al 1:56|Voltios
-1:27
C.G. a C.P.2 23562 22 44 34 40 10 0.0178 2,314 0,579
C.G. a C.P.1 23.562 18 24 34 40 10 0.0177 1,893 0,473
C.G. a C. 6.888 10 36 30 40 10 0.0177 1,070 0,465
Comedor
C.G. a C.P.B 9.518 8 32 14 25 6 0.0177 1,971 0,493
C.G. a C.P.S 8.757 10 32 13 25 6 0.0177 0,652 0,163
C.G. a Cocina 23.067 12 44 33 40 10 0.0178 1,236 0,309
Lavadoras 5.000 16 24 7 20 4 0.0177 0,893 0,223
Climatizacidn 15.625 35 44 23 40 16 0.0177 1,526 0,381
Ascensor 6.250 25 32 9 20 6 0.0177 1,163 0,291
Comunicaciones 2.500 10 27 11 20 4 0.0177 0,970 0,422
LGA 76.629 10 165 110, 60 160,00 50 0.0178 0,6842 0,171
CAIDA DE TENSION MAXIMA EN DERIVACIONES = 1%
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CAIDA TENSION EN SISTEMA TRIFASICO ey =1 x r x L x P x 100 / S x u’
CAIDA TENSION EN SISTEMA MONOFASICO et = 2 x r x L x P x 100 / S8 x u’
En las que: e% = Caida de tensidén en Voltios
r= Resistencia del Cu = 1/56 ohmios mm?/m

r= Resistencia del Al 1/27 ohmios mm?/m

L= Longitud del Tramo en metros

P= Potencia en vatios servida por el tramo
S= Seccién por fase en mm?

U= Tensidén entre fases en voltios = 400 V
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BASE DE DATOS PARA CALCULOS DE LINEAS FINALES FUERZA

Tramo &6 Numero de| CUADRO POTENCIA Longitud |Intensidad SECCION Intensidad|CTE K CDT Interruptor T
Linea INSTALADA |EN de Mm?2 maxima de [pe] cu En % automitico co
WATIOS METROS corriente Conductor la linea
en el tramo

0,0806 Voltios pro
Hab. 201 c. p 2a 5.750 5 25,00 6 36 0,0179 |0,32 25
Hab. 202 c. p 22 5.750 5 25,00 6 36 0,0179 |(0,32 25
Hab. 203 c. p 2e 5.750 10 25,00 6 36 0,0179 |[0,65 25
Hab. 204 cC. p 2e 5.750 15 25,00 6 36 0,0179 (0,97 25
Hab. 101 c. p 1e 5.750 5 25,00 6 36 0,0179 [0,32 25
Hab. 102 c. p 12 5.750 5 25,00 6 36 0,0179 |0,32 25
Hab. 103 c. p 12 5.750 10 25,00 6 36 0,0179 (0,65 25
Hab. 104 c. p 1° 5.750 15 25,00 6 36 0,0179 (0,97 25
C TC aseos C.P.B. 2.400 25 10,43 2, 21 0,0179 [1,62 16
C TC cocina C.P.B. 2.400 25 10,43 2, 21 0,0179 |[1,62 16
C TC PB C.P.B. 3.000 25 13,04 2, 21 0,0179 (2,03 16
C TC Cafeteria 1 C.Cafeteria 1.500 15 6,52 , 21 0,0179 |0,61 16
C TC Cafeteria 2 C.Cafeteria 1.500 15 6,52 2, 21 0,0179 (0,61 16
C TC Sotano 1 C.P.sotano 2.100 15 9,13 2, 21 0,0179 (0,85 16
C TC Sétano 2 C.P.sotano 2.100 15 9,13 2, 21 0,0179 (0,85 16

CAIDA DE TENSION MAXIMA EN FUERZA MOTRIZ = 5%
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BASE DE DATOS PARA CALCULOS DE LINEAS FINALES ILUMINACION

Tramo Numero Potencia | Longitud Intensidad de | SECCION Intensidad | CTE K CDT Interruptor Tubo o
Céfﬁllo B METROS Ziriigize en Mm? Méxima del | Del Cu En % automéatico conducto de
Conductor
Cable 1:56 Voltios proteccién

C. Iluminacidén 2% Planta 562 10 2,44 1,5 15 0,018 0,253 10 16
C.Emergencias 22 Planta 10 0,00 1,5 15 0,018 0,000 10 16
C. Iluminacidén 1* Planta 562 10 2,44 1,5 15 0,018 0,253 10 16
C.Emergencias 1% Planta 10 0,00 1,5 15 0,018 0,000 10 16
C. Iluminacién PB 1 1373 10 5,97 1,5 15 0,018 0,618 10 16
C. Iluminacidén PB 2 1373 10 5,97 1,5 15 0,018 0,618 10 16
C. Iluminacién PB 3 1373 10 5,97 1,5 15 0,018 0,618 10 16
C.Emergencias 10 0,00 1,5 15 0,018 0,000 10 16
C. Iluminacidén Cocina 907 22 3,94 1,5 15 0,018 0,898 10 16

C.Emergencias
C. Iluminacién Saldén 1 396 15 1,72 1,5 15 0,018 0,267 10 16
C. Iluminacidén Saldn 2 396 15 1,72 1,5 15 0,018 0,267 10 16
C. IluminaciénSalén 3 396 15 1,72 1,5 15 0,018 0,267 10 16
C.Emergencias 15 0,00 1,5 15 0,018 0,000 10 16
C.Iluminacién P Sotano 1 878 15 3,82 1,5 15 0,018 0,593 10 16
C.Iluminacién P Sotano 2 878 15 3,82 1,5 15 0,018 0,593 10 16
C.Emergencias 15 0,00 1,5 15 0,018 0,000 10 16

CAIDA DE TENSION MAXIMA EN ALUMBRADO = 3%
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CALCULO DE LINEAS, PROTECCIONES, SECCIONES Y DIAM. TUBOS Y CANALES

C. D
Tensidn LONGITUD | Protecc. | Seccién T. cos @ Ailsamiento
R Icc
alimentacién | ( m. ) In mm2 (mQ) (Ka) POT.
LINEAS \'% % MAX.
C.G. a C.P.2. 400 22 40 10 50,00 4,62 0,579 27.713| R21 0, 6/1KV
C.G. a C.P.1. 400 18 40 10 42,31 5,47 0,473 1 27.713| Rz1 0, 6/1KV
C.G. a 230 10 40 10 26,92 6,83 0,465
Comedor 1 9.200| Rz1 0,6/1KV
C.G. a C.P.B 400 8 25 6 33,33 6,94 0,493 1 17.321| RZ1 0, 6/1KV
C.G. a C.P.S 400 5 25 6 23,72 9,75 0,163 1 17.321| RZ1 0, 6/1KV
C.G. a Cocina 400 12 40 16 14,42 16,03 0,309 1 27.713| RZ1 0, 6/1KV
Lavadoras 400 16 20 4 84,62 2,73 0,223 1 13.856| RZ1 0, 6/1KV
Climatizacion 400 35 40 16 49,76 | 4,65 0,381 1 27.713| RZ1 0,6/1KV
Ascensor 400 25 20 6 87,82 2,63 0,291 1 13.856| RZ1 0,6/1KV
Comunicaciones 230 10 20 4 55,77 3,30 0,422 1 4.600| RZ1 0,6/1KV
LGA 400 20 160 50 7,69 | 30,06 0,171 114.31
1 5( Rz1 0,6/1KV
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2.5.2.-Calculo de la seccién de los conductores y didmetro de los tubos
o canalizaciones a utilizar en 1las lineas derivadas.

En la tabla siguiente se resumen los calculos de conductores,
interruptores automaticos y caidas de tensidén de las lineas derivadas.
Para su confeccién se han seguido los mismos criterios utilizados para
el cadlculo de la linea de alimentacidén al cuadro general.

P: Potencia de <célculo: simultédnea o superior a la potencia
instalada. Se da en Kw.

cos @: Factor de potencia de la carga.
In: Intensidad de proyecto de la corriente circulante.

Imax: Intensidad méxima admisible en el conductor. Debe ser en todos
los casos superior o igual a la intensidad de la proteccidén instalada
en el circuito. Depende, entre otros parédmetros, del material del
conductor ( cobre o aluminio ), de la tensidén de aislamiento ( 750 o
1000 V ), y del sistema de instalacidn.

Ip: Intensidad de la proteccidén instalada en el circuito.
Sec: Seccidébn del conductor.
Long: Longitud de la linea.

e: Caida de tensién producida en el circuito.

Observaciones a esta tabla:

$ En ningun caso la caida de tensidén supera el médximo admisible,
establecido en el 5% para los circuitos de fuerza motriz y otros usos y
en el 3% para alumbrado. El1 célculo se ha realizado por tramos, Yy
cuando no, para el caso mas desfavorable, suponiendo la carga al final
de la linea.

$ La seccidén del conductor neutro serd igual a la de los conductores
activos. La seccién del conductor de proteccién o de tierra sera
siempre igual a la de los conductores activos para secciones inferiores
o iguales a 16 mm?. Para secciones mayores, la seccidén del conductor de
proteccidén serd por lo menos la mitad de la correspondiente a 1los
conductores activos.

$ Como se ha mencionado anteriormente, los conductores de conexidn que
alimentan a varios motores, estardn dimensionados para una intensidad
no inferior a la suma del 125% de la intensidad a plena carga del motor
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de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los demas,
de acuerdo con las directrices de la ITC-BT-47, capitulo 3.Asi mismo,
hemos tenido en cuenta en el céalculo de las lineas de alumbrado donde
se instalen luminarias del tipo de descarga, el coeficiente de 1,8
sobre la carga maxima segun la Instruccidédn MI BT-032, punto 1.6
apartado a).

$ Cualgquier linea que se haya derivado de una general con disminucidn
de la seccidén, se protegerd con el fusible correspondiente.

2.5.3.- Célculo de 1las protecciones a instalar en 1las diferentes
lineas generales y derivadas.

2.5.3.1.- Sobrecargas y cortocircuitos.

Todo <circuito estard protegido contra los efectos de las
sobreintensidades que puedan presentarse en el mismo, para lo cual la
interrupcién de este circuito se realizard en un tiempo conveniente o
estard dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacidén o defectos de
aislamiento de gran impedancia.

- Cortocircuitos.

- Descargas eléctricas atmosféricas.

a) Proteccidédn contra sobrecargas. E1 limite de intensidad de corriente
admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizada por el
dispositivo de proteccién utilizado.

El dispositivo de proteccidén podrd estar constituido por un
interruptor automdtico de corte omnipolar con curva térmica de corte, o
por cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas.

b) Proteccidén contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se
establecerd un dispositivo de proteccidén contra cortocircuitos cuya
capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de cortocircuito
que pueda presentarse en el punto de su conexidén. Se admite, no
obstante, que cuando se trate de circuitos derivados de uno principal,
cada uno de estos circuitos derivados disponga de proteccidn contra
sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda asegurar la
proteccidén contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados.
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Se admiten como dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos
los fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas
y los interruptores automdticos con sistema de corte omnipolar. (ITC-
BT-22)

Los dispositivos de proteccidn utilizados cumplirén las
condiciones generales siguientes:

$ Soportardn la influencia de 1los agentes exteriores a que estén
sometidos, presentando el grado de proteccidén que les corresponda de
acuerdo con sus condiciones de instalacién.

$ Los fusibles en caso de instalarse, 1rdn colocados sobre material
aislante incombustible y estarédn construidos de forma gque no puedan
proyectar el metal al fundirse. Cumplirdn la condicidén de permitir su
recambio bajo tensidén de la instalacidén sin peligro alguno y deberéan
llevar marcada la intensidad y tensién nominales de trabajo para las
que han sido construidos.

$ Los interruptores automdticos a instalar, serédn apropiados a 1los
circuitos a proteger, respondiendo en su funcionamiento a las curvas de
intensidad adecuadas.

Cortardn la corriente maxima del circuito en el gue estén
instalados sin dar lugar a la formacidén de arco permanente, abriendo vy
cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicidén intermedia
entre las condiciones de apertura y cierre.

Cuando se utilice para la proteccidn contra cortocircuitos, su
capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito
que pueda presentarse en el punto de su instalacidn, salvo que vayan
asociados a fusibles adecuados que cumplan este requisito.

Tanto para la proteccidn contra sobrecargas como para
cortocircuitos, en todas y cada una de las lineas de 1la presente
instalacidén, se instalardn interruptores automdticos magnetotérmicos de
adecuado poder de corte e intensidad nominal inferior a las maximas
admisibles de los conductores a proteger.

En la instalacidén que se proyecta el cuadro general ya cuenta
con un interruptor general automdtico magnetotérmico para sobrecargas y
cortocircuitos de 25 KA de poder de corte, y ademéds cada linea que
salga del cuadro general, dispone de protecciones diferencial vy
magnetotérmica en el propio cuadro, segin se detalla en el esquema
unifilar.
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La intensidad de cortocircuito, queda limitada por la impedancia
del circuito hasta el punto de cortocircuito y se determinard con
suficiente aproximacidén mediante la siguiente expresidn:

Circuitos monofésicos:

0.8xU
lcCc=——
Zcc
Circuitos Trifésicos:
U
lcc =
V3 x Zcc

Siedno:

Icc= Intensidd de cortocircuito (kA)
U = Tensidn (V)

Zcc = Impedancia |VRt? + Zt?

Sustituyendo valores en las férmulas anteriores, obtendremos las
intensidades de cortocircuito en la caja general de proteccidén y medida
y en los distintos cuadros que componen la instalacidén, segun se
refleja en la tabla final.

El poder de corte minimo de las protecciones del cuadro Geneal
serd de 15kA
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Tensién LONGITUD| Seccién
X (mQ) Icc
alimentacién| ( m. ) mm2 | R (mQ) (Ka)
Cuadro A%

C.P.2. 400 22 10 50,00 0,00 4,62
C.p.1. 400 18 10 42,31 0,00 5,47
C. Comedor 230 10 10 26,92 0,00 6,83
C.P.Baja 400 8 6 33,33 0,00 6,94
C.P.Sdétano 400 5 6 23,72 0,00 9,75
C. Cocina 400 12 16 14,42 0,00 16,03
C.Lavadoras 400 16 4 84,62 0,00 2,73
C.Climatizacién 400 35 16 49,76 0,00 4,65
C.Ascensor 400 25 6 87,82 0,00 2,63
C.Comunicaciones 230 10 4 55,77 0,00 3,30
C.P.General 400 20 50 7,69 0,00 30,06

Calculo de los fusibles de la CGP

A la condicidén antes calculada para la intensidad méxima que
debe soportar la LGA utilizada para el dimensionado del Interruptor
general tal que

1.- Ibs In £ Iz

Donde Ib= intensidad de célculo = 110 A
Iz = Intensidad del cable = 164 A

El fusible debe cumplir una segunda condicién, tal que

2.- I, 1.45Iz donde I,= 1.6In

Para un valor nominal del fusible de 140 A obtenemos que
1.6*%140= 224 < 1.45*164= 237A

Por lo que cumple ambas condiciones
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2.5.3.2. Arménicos.

No se prevé la aparicién de armbdbnicos en la red de distribucién
debido a que las cargas no producen una cantidad de armdbébnicos
perjudicial,, no obstante una vez terminada la instalacidén se realizaré
una medida de la cantidad de arménicos existente, debiendo corregir
esta si es elevada por medio de filtros activos.

2.5.3.3.- Sobretensiones.

El aislamiento de los conductores es suficiente para la
proteccidén contra sobretensiones, no obstante y para proteger mejor la
instalacién se instalardan en cada cuadro eléctrico protecciones
especificas para evitarlas en cuadro y equipos del edificio.

El Reglamento electrotécnico de Baja Tensidén establece en su ITC
la instalacién de protectores contra sobretensiones en las siguientes
situaciones:

ITC-23 e ITC-28: en edificios considerados como de dificil evacuacidn,
ptblica concurrencia, sanitario, comercial o docente.

ITC-23: Cuando la linea de alimentacidédn de Dbaja tensidén es total o
parcialmente aérea.

ITC-23: Cuando la instalacidén incluye lineas aéreas.

ITC-23: Cuando la instalacidén se va a realizar donde existe un sistema
externo de proteccién contra el rayo o existe alguno en un radio
inferior a 50m.

ITC-23: Cuando debido a la sobretensidén, el fallo en el suministro
eléctrico o de los equipos, puede afectar a la vida humana o de
animales.

ITC-23: Cuando debido a a la sobretensidén, el fallo en el suministro
eléctrico o de los equipos, puede afectar a los servicios publicos o
actividades agricolas e industriales.
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La necesidad de proteccidén frente a sobretensiones de origen
atmosférico viene determinada por lo siguiente:

a) Célculo de la frecuencia de impactos (Ne):

Ne = Ng x Ae x Cl x 10-6 ( n® de impactos)
La densidad de impactos de rayo de la zona es Ng=3,00 impactos/afio, km2

La estructura a proteger tienen las siguientes dimensiones.

-Altura = 12,05m
-Longitud = 23.00 m
-Anchura =11.00m

La superficie de captura equivalente obtenida por métodos graficos es:
RAe= 237,89 m2
La estructura a proteger estd prbéxima a otros edificios o arboles
de la misma altura o mas altos
Cl1=0.75

Por lo tanto la frecuencia aceptable de impactos ( Na)

Ne= 3x237.89x0.75x10-6 = 0.00533 impactos por afio

b) Calculo de la frecuencia aceptable de impactos (Na)
Na=5,5/(C2-C3-C4-C5) -10-3

—Coeficiente del tipo de construccidén C2= 1
—-Coeficiente del contenido del edificio C3= 1
—-Coeficiente del uso del edificio C4= 1
—-Coeficiente de la necesidad de continuidad C5= 1

64
EXCMA DIPUTACION DE CASTELLON
INGENIERIA INTERNA



DIPUTACIO
D E
CASTELLO

Por lo tanto la frecuencia admisible de rayos es:

Na = 5.5 x10-3

La frecuencia de impactos esperada es inferior a la frecuencia de
impactos aceptable por la estructura ( Ne>Na), por lo tanto de
acuerdo con el Cédigo Técnico de la edificiacidén no es necesaria la
instalacidén de una sistema de proteccidn contra el rayo

2.7.- CALCULO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

2.7.1.- Calculo de la puesta a tierra.

Al tener tratarse de una reforma de la instalacidén utilizaremos
la toma de tierra que dispone el edificio, y comprobaremos que su valor
serd inferior a 20 ohmios. No obstante, se realizard su medicidén y en
caso no dar valores iguales o menores al de célculo, se procederd a
instalar en paralelo y a una distancia como minimo igual a la longitud
enterrada tantas picas como hiciera falta del siguiente modo:

El electrodo se dimensionara de forma que su resistencia de
tierra, en cualgquier circunstancia previsible, no sea superior al valor
especificado para ella, en cada caso.

Este valor de resistencia de tierra serd tal que cualquier masa
no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a:

- 24 V en local o emplazamiento conductor
- 50 V en los demds casos.

Si las condiciones de la instalacidén son tales que pueden dar
lugar a tensiones de contacto superiores a los valores seflalados
anteriormente, se asegurard la rapida eliminacidén de la falta mediante
dispositivos de corte adecuados a la corriente de servicio.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su
forma y de la resistividad del terreno en el que se establece. Esta
resistividad wvaria frecuentemente de un punto a otro del terreno, vy
varia también con la profundidad. (ITC-BT-18)
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Para el céalculo de la toma de tierra nos basaremos en el
capitulo 9, tablas 4 y 5 de la mencionada Instruccidn.

La resistencia de los electrodos seréa:

R=p /L

siendo,

O : Resistencia del terreno en Q x m
L : Longitud de la pica en m.

Considerando como base de calculo unos valores de,

T 800 Q x m

L

Il
N
bed
N

Il
iN
3

y sustituyendo en la expresidén anterior, tendremos:

R =280/ 4=20.00Q

Segun el calculo tedrico realizado, la toma de tierra se fija
inicialmente en 17,50 Q.

El electrodo serd de acero-cobre de 2,00 mts. de longitud tal y
como se indica en el plano (DETALLE TOMA DE TIERRA).

En la eleccién de la sensibilidad de 1los interruptores
diferenciales, se deberd cumplir la condicién de que el valor de la
resistencia a tierra de las masas, medida en cada punto de conexidén de
las mismas, debe cumplir la relacién en el caso mas desfavorable de
que,

24

Is
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Tomando valores de cdlculo tendremos,

R = = 80 Q

Con este valor de la resistencia a tierra, estamos cumpliendo la
Instruccidén ITC-BT-24, segun se establece en el capitulo 4, si bien,
para prevenir posibles envejecimientos y polarizaciones, trataremos de
conseguir valores iniciales de la resistencia de la toma de tierra
como el de céalculo, y siempre menores de 20 Q.

2.7.- CALCULO DEL AFORO DEL LOCAL EN RELACION CON ITC-BT-28 (SOLO EN
LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA )

Segun la instruccidén ITC-BT-28, para el céalculo del aforo
procederemos del siguiente modo:

Locales de reunidn, trabajo y usos sanitarios:

- Si la ocupacién prevista es de mas de 50 personas: bibliotecas,
centros de ensefianza, consultorios médicos, establecimientos
comerciales, oficinas con ©presencia de ©publico, residencias de
estudiantes, gimnasios, salas de exposiciones, centros culturales,
clubes sociales y deportivos.

La ocupacidédn prevista de los locales se calculard como 1 persona
por <cada 0,8 m2 de superficie util, a excepcién de pasillos,
repartidores, vestibulos y servicios.

En el caso gue nos ocupa, adoptaremos la ocupacidédn del proyecto
de actividad, por lo que:
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SALA Dends;dad Ocupacion Superf
ocupacion (m2)

22 PLANTA
Habitaciones 4/hab 16 -
Pasillos 10| Alternativa -
1% PLANTA
Habitaciones 4/hab 16 -
Pasillos 10| Alternativa -
PLANTA BAJA
Salén 2 21 42.14
Cocina 10 2 18.76
Recepcién 10 3 29.3
Comedor 1.5 22 32.91
SEMISOTANO
Almacén- 122.94
Instalaciones 40 4

Ocupacién Total méxima 84 Personas

En Castelldn, a 2 de Septiembre de 2010

Vto Bno.

D. Ignacio Sangliesa Roger D®. Silvia Pérez Amords
JEFE AREA TECNICA ARQUITECTO

D.Eduardo Fernandez Nieto D. Jose Manuel Fabra Puchol

JEFE INGIENIERIA INTERNA Ingeniero Industrial
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ITII.- PLIEGO DE CONDICIONES
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3.1.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES

3.1.1.- Conductores eléctricos.

Los conductores y cables qgque se empleen en las instalaciones
seran de cobre o aluminio y seran siempre aislados, excepto cuando
vayan montados sobre aisladores, tal como se indica en la ITC-BT 20.

En todos los casos el aislamiento de los mismos serd de PVC para
una tensidén nominal de 750 V. como minimo. En acometidas y lineas
generales de alimentacidén el aislamiento serd de XLPE o EPR para una
tensidén nominal de 1 KV.

Las secciones de los conductores serdn calculadas en el epigrafe
correspondiente y detalladas en los planos, con un minimo de 1,5 mm5
para los puntos de luz y para las tomas de corriente del circuito de
alumbrado y 2,5 mm5 para los circuitos de alimentacidén a las tomas de
corriente para otros usos.

3.1.2.- Conductores de proteccién.

Los conductores de proteccidén tendrén una seccidédn igual a la de
los conductores activos para secciones de éstos menores o iguales a
16 mm.2, para secciones mayores de 16 mm.2 y menores o iguales a 35
mm.2, se utilizard para el conductor de proteccién 16 mm.2 vy
finalmente cuando la seccidén sea superior a 35 mm.2, el conductor de
proteccidén serd la mitad del fase o polar, pero nunca menor de 16
mm. 2.

Si los conductores de proteccidn estén constituidos por un metal
diferente al de los conductores de fase o polares, sus secciones se
determinaran de manera que ©presenten una resistencia eléctrica
equivalente a la que resulte de la aplicacidén de las consideraciones
anteriores.

Presentardn el mismo aislamiento que los conductores activos vy
se instalardn por la misma canalizacidén que estos.
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3.1.3.- Identificacién de los conductores.

Los conductores de la instalacidén deben ser féacilmente
identificables, especialmente por lo que respecta al conductor neutro
y al conductor de proteccidédn. Esta identificacidén se realizard por los
colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro
en la instalacidén o se prevea para un conductor de fase su pase
posterior a conductor neutro, se identificarédn éstos por el color azul
claro. Al conductor de proteccidén se le identificard por el color
verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos
para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se identificaréan
por los colores marrdén o negro.

Cuando se considere necesario identificar tres fases diferentes,
se utilizarad también el color gris.

3.1.4.- Canalizaciones.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no
eléctricas, se dispondrédn de forma que entre las superficies
exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm.

En caso de proximidad con conductos de calefaccidén, de aire
caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceréan
de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa vy, por
consiguiente, se mantendrdn separadas por una distancia conveniente o
por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras
canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las
destinadas a conduccidén de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que
se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sbélo podréan
ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccidn, cuando se
cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

a) La proteccidén contra contactos indirectos estara asegurada por
alguno de los sistemas sefialados en la Instruccién ITC-BT-24
considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metélicas,
como elementos conductores.

b) Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas
contra los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a
canalizaciones, y especialmente se tendrd en cuenta:
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- La elevacidén de la temperatura, debida a la proximidad con una
conduccidén de fluido caliente.

- La condensacién.

- La inundacidén, por averia en una conduccidédn de liquidos; en este
caso se tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar su
evacuacién.

- La corrosién, por averia en una conduccidén que contenga un
fluido corrosivo.

- La explosidén, por averia en una conduccidén gque contenga un
fluido inflamable.

- La intervencidédn por mantenimiento o averia en una de las
canalizaciones puede realizarse sin dafiar al resto.

3.1.5.- Tubos protectores y cajas de empalme y derivacién.

La instalacién y puesta en obra de los tubos de proteccidn
deberd cumplir lo indicado a continuacidén y en su defecto lo prescrito
en la norma UNE 20.460-5-523 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Para la ejecucidén de las canalizaciones bajo tubos protectores,
se tendrdn en cuenta las prescripciones generales siguientes que se
establecen en la ITC-BT-21:

-E1l trazado de las canalizaciones se hard siguiendo lineas verticales
y horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan el
local donde se efectla la instalacién.

-Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase
que aseguren la continuidad de la proteccidn que proporcionan a 1los
conductores.

-Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser
ensamblados entre si en caliente, recubriendo el empalme con una cola
especial cuando se precise una unidbén estanca.

-Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originaran
reducciones de seccién inadmisibles. Los radios minimos de curvatura
para cada clase de tubo serdn los especificados por el fabricante
conforme a UNE-EN 50.086 -2-2.

-Serd posible la fécil introduccidén y retirada de los conductores en
los tubos después de colocarlos y fijados éstos y sus accesorios,
disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes,
que en tramos rectos no estardn separados entre si mads de 15 metros.
El numero de curvas en angulo situadas entre dos registros
consecutivos no serd superior a 3. Los conductores se alojaréan
normalmente en los tubos después de colocados éstos.

-Los registros podrédn estar destinada dUnicamente a facilitar la
introduccidén y retirada de los conductores en los tubos o servir al
mismo tiempo como cajas de empalme o derivacidn.

-Las conexiones entre conductores se realizardan en el interior de
cajas apropiadas de material aislante y no propagador de la llama. Si
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son metalicas estardn protegidas contra la corrosidén. Las dimensiones
de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidad serd al menos igual al
didmetro del tubo mayor mas un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm.
Su didmetro o lado interior minimo serd de 60 mm. Cuando se quieran
hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexidn,
deberédn emplearse prensaestopas o racores adecuados.

-En ninglin caso se permitird la unidén de conductores como empalmes o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que deberd realizarse siempre utilizando bornes de
conexidén montados individualmente o constituyendo bloques o regletas
de conexidén; puede permitirse asimismo, la utilizacidén de bridas de
conexidén. E1 retorcimiento o arrollamiento de conductores no se
refiere a aquellos casos en los que se utilice cualquier dispositivo
conector gque asegure una correcta unidén entre los conductores aungue
se produzca un retorcimiento parcial de los mismos y con la
posibilidad de que puedan desmontarse facilmente. Los Dbornes de
conexidébn para uso doméstico o andlogo serdn conformes a lo establecido
en la correspondiente parte de la norma UNE-EN 60.998.

-Durante la instalacidén de los conductores para que su aislamiento no
pueda ser dafiado por su roce con los bordes libres de los tubos, 1los
extremos de éstos, cuando sean metdlicos y penetren en una caja de
conexiébn o aparato, estardn provistos de boquillas con Dbordes
redondeados o dispositivos equivalentes, o bien los bordes estaréan
convenientemente redondeados.

-En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrédn en cuenta
las posibilidades de que se produzcan condensaciones de agua en su
interior, para lo cual se elegird convenientemente el trazado de su
instalacidén, previendo la evacuacidén y estableciendo una ventilacidn
apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado,
como puede ser, por ejemplo, el uso de una *T+ de la que uno de los
brazos no se emplea.

-Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su
continuidad eléctrica deberd quedar convenientemente asegurada. En el
caso de wutilizar tubos metdlicos flexibles, es necesario que la
distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no
exceda de 10 metros.

-No podrédn utilizarse los tubos metdlicos como conductores de
proteccidén o de neutro.

-Para la colocacién de los conductores se seguird lo sefialado en la
ITC-BT-20.

-A fin de evitar los efectos del calor emitido por fuentes externas
(distribuciones de agua caliente, aparatos y luminarias, procesos de
fabricacidén, absorcién del calor del medio circundante, etc.) las
canalizaciones se protegerdn utilizando los siguientes métodos
eficaces:

$ Pantallas de proteccidén calorifuga
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$ Alejamiento suficiente de las fuentes de calor

$ Elecciétn de la canalizacién adecuada que soporte 1los efectos
nocivos que se puedan producir

$ Modificacién del material aislante a emplear.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendrdn en
cuenta, ademés, las siguientes prescripciones:

-Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o
abrazaderas protegidas contra la corrosidén y sdbdélidamente sujetas. La
distancia entre éstas seréd, como méximo, de 0,50 metros. Se dispondran
fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccidédn, en 1los
empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o
aparatos.

-Los tubos se colocaradn adaptédndose a la superficie sobre la que se
instalan, curvandose o usando los accesorios necesarios.

-En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a
la linea que une los puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.
-Es conveniente disponer los tubos, siempre gque sea posible, a una
altura minima de 2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos
de eventuales dafios mecédnicos.

-En los cruces de tubos rigidos con Jjuntas de dilatacidén de un
edificio, deberdn interrumpirse los tubos, gquedando los extremos del
mismo separados entre si 5 centimetros aproximadamente, y empalmandose
posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud
minima de 20 centimetros.

Cuando 1los tubos se coloquen empotrados, se tendradn en cuenta, las
recomendaciones de la tabla 8 y las siguientes prescripciones:

-En la instalacidén de los tubos en el interior de los elementos de la
construccién, las rozas no pondradn en peligro la seguridad de las
paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas
seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa
de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los &ngulos, el espesor de
esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

-No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la
instalacién eléctrica de las plantas inferiores.

-Para la instalacidén correspondiente a la propia planta, uUnicamente
podrédn instalarse, entre forjado y revestimiento, tubos gque deberéan
quedar recubiertos por una capa de hormigdén o mortero de 1 centimetro
de espesor, como minimo, ademéds del revestimiento.

-En los cambios de direccidén, los tubos estardn convenientemente
curvados o bien provistos de codos o *T+ apropiados, pero en este
tltimo caso sélo se admitirdn los provistos de tapas de registro.

-Las tapas de 1los registros y de las cajas de conexidén quedaran
accesibles y desmontables una vez finalizada la obra. Los registros vy
cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento
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de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un
alojamiento cerrado y practicable.

-En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente
disponer los recorridos horizontales a 50 centimetros como maximo, de
suelo o techos y los verticales a una distancia de los &ngulos de
esquinas no superior a 20 centimetros.

El montaje al aire solamente estd permitido su uso pard la
alimentacién de maquinas o elementos de movilidad restringida desde
canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacién fijadas al techo.
Se tendréan en cuenta las siguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccidén en el aire no serd superior a
4 metros y no empezard a una altura inferior a 2 metros.

Se prestarad especial atencidén para que las caracteristicas de la
instalacidén establecidas en la tabla 6 se conserven en todo el sistema
especialmente en las conexiones.

3.1.6.- Aparatos de mando y maniobra.

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente
maxima del circuito en que estén colocados, sin dar lugar a la
formacidén de arco permanente, abriendo y cerrando los circuitos, sin
posibilidad de tomar una posicidén intermedia, serdn de tipo cerrado y
material aislante.

Los interruptores generales de corte omnipolar, & en su caso los
interruptores de los distintos <circuitos independientes, tendran
suficiente capacidad de corte para la intensidad de cortocircuito que
pueda presentarse en el punto de la instalacién

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que las
temperaturas en ningun caso puedan exceder de 650 C en ninguna de sus
piezas.

Su construccidén serd tal gque permita realizar un nUmero de
maniobras de apertura y cierre, del orden de 10.000, con su carga
nominal a la tensién de trabajo.

Llevardn marcadas su intensidad y tensidén nominales y estaran
probadas a una tensién de 500 y 10.000 voltios.
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3.1.7.- Aparatos de proteccién.

Diferenciales

Son los interruptores que nos protegen contra contactos
indirectos, éstos aparatos deberdn resistir las corrientes de
cortocircuito que se presentan en un punto de la instalacidn.

El nivel de sensibilidad de estos interruptores cumplird con 1lo
sefialado en la instruccidén ITC-BT-24. Dependiente del valor méximo de
la resistencia obtenida de puesta a tierra, procurando que no sea
superior a 20 ohmios, con objeto de poder utilizar interruptores
diferenciales de 300 mA de sensibilidad.

Disyuntores

Serdn de tipo magnetotérmico, de accionamiento manual, y podréan
cortar la corriente méxima del circuito en que estdn colocados, sin
dar lugar a la formacidén de arcos permanentes, abriendo y cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar posiciones intermedias.

Su capacidad de corte, para la proteccidén del cortocircuito que
pueda presentarse en un punto de su instalacidén y para la protecciédn
contra el calentamiento de las lineas se regulard para una temperatura
inferior a los 600 C.

Llevardn marcada la intensidad y tensién nominales de
funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexidn.

Fusibles

Tanto los disyuntores, como los interruptores diferenciales,
cuando no puedan soportar los corrientes de cortocircuito, iréan
acoplados con fusibles calibrados.

Los fusibles empleados para proteger los circuitos secundarios,
serdn calibrados a la intensidad del circuito que protegen.

Se dispondrad sobre material aislante e incombustible y estaréan
construidos de forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Se
podran recambiar bajo tensidén sin peligro alguno y llevaran marcada la
intensidad y tensidén nominales de trabajo.
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3.2.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

Los dispositivos generales de mando y proteccidn, se situarén lo
més cerca posible del punto de entrada de la derivacidédn individual en
el local o vivienda del usuario. En viviendas y en locales comerciales
e industriales en los gque proceda, se colocard una caja para el
interruptor de control de potencia, inmediatamente antes de los demés
dispositivos, en compartimento independiente y precintable. Dicha caja
se podréd colocar en el mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos
generales de mando y proteccidn.

Los dispositivos individuales de mando y proteccidédn de cada uno
de los circuitos, que son el origen de la instalacidén interior, podréan
instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

En locales de wuso comin o de publica concurrencia, deberan
tomarse las precauciones necesarias para que los dispositivos de mando
y proteccidédn no sean accesibles al publico en general.

La altura a la cual se situardn los dispositivos generales e
individuales de mando y proteccién de los circuitos, medida desde el
nivel del suelo, estard comprendida entre 1,4 y 2 m, para viviendas.
En locales comerciales, la altura minima serd de 1 m desde el nivel
del suelo.( ITC-BT-17, capitulo 1, apartado 1.1 )

TOMA DE TIERRA

La linea principal de tierra partird de un borne principal
tierra y accederd al cuadro de distribucidn.

En este cuadro se realizard la distribucién de los conductores
de tierra a los distintos circuitos. Cada linea dispondrd de un
conductor de tierra de la misma seccidén que los conductores activos
que llegaradn hasta cada receptor por las mismas canalizaciones que
esta.

Se conectard a la tierra comun de la finca, si estda en
condiciones, &6 en caso contrario se dispondrd de placa de tierra o
picas propias para esta instalacidn.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra
deben ser tales que la posible pérdida de humedad del suelo, la
presencia del hielo u otros efectos climadticos, no aumenten la
resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto.

La profundidad nunca serd inferior a 0,50 m.
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Los materiales wutilizados y la realizacién de las tomas de
tierra deben ser tales que no se vea afectada la resistencia mecanica
y eléctrica por efecto de la Corrosidén de forma que comprometa las
caracteristicas del disefio de la instalacidn

Las canalizaciones metédlicas de otros servicios (agua, liquidos
O gases inflamables, calefaccidén central, etc.) no deben ser

utilizadas como tomas de tierra por razones de seguridad.

PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

Con respecto a la proteccidn contra contactos indirectos, se
adopta uno de los sistemas contemplados de la Instruccién ITC-BT-24,
del capitulo 4, que consistird en la puesta a tierra de las masas vy
empleo de interruptores diferenciales.

PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES

De acuerdo con la instruccién ITC-BT-22, se colocardn en el
cuadro los interruptores autométicos necesarios.

En este cuadro se dispondrd de un borne para la conexidén de los
conductores de proteccidn.

CONDICIONES DE EJECUCION DE LA INSTALACION

- Las canalizaciones admitirédn, como minimo, dos conductores activos
de igual seccidn, uno de ellos identificado como conductor neutro vy,
eventualmente, un conductor de proteccidn cuando sea necesario.

- No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

- En ningln caso se permitird la wunidén de conductores mediante
conexiones y/o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento
entre si de los conductores, sino que deberd realizarse siempre
utilizando bornes de conexidén montados individualmente o constituyendo
bloques o regletas de conexidén; puede permitirse asimismo, la
utilizacidén de Dbridas de conexidn. Siempre deberdn realizarse en el
interior de cajas de empalme y/o de derivacidén salvo en los casos
indicados en el apartado 3.1 de la ITC-BT-21

- Las tomas de corriente de wuna misma habitacién deben estar
conectadas a la misma fase. A excepcidén de las destinadas a alimentar
equipos portatiles de alumbrado o generadores de alumbrado de
emergencia, dispondradn de contacto auxiliar de puesta a tierra,
estando protegidas por fusibles c¢/c a excepciédn de las protegidas
directamente desde el Cuadro General por interruptores
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magnetotérmicos. Se evitaré su instalacidn en emplazamientos

peligrosos.

- La instalacién de aparatos empotrados se realizard utilizando cajas
especiales para su empotramiento. Cuando estas cajas sean metédlicas,
estaran aisladas interiormente.

- La instalacién de aparatos en marcos metdlicos podréd realizarse
siempre que los aparatos utilizados estén concebidos de forma que no
permitan la posibilidad de puesta bajo tensidén del marco metalico.

- El1 didmetro de los tubos, radio de los codos y situacidén de las
cajas de conexidén serd tal, que permitan introducir o retirar
facilmente los conductores después de colocados los tubos, sin
perjudicar los aislamientos de los mismos o reducir sus secciones.

- Se deberd tener en cuenta que el interruptor automdtico o
cortacircuito fusible deberd instalarse sobre el conductor de fase,
cuando se trate de alimentacién entre fase y neutro, o sobre el
conductor no identificado como neutro, cuando se trate de alimentacidn
entre fases.

- Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de 1los
conductores que forman parte de una instalacidén, se procurarada gue
aquélla quede repartida entre sus fases o conductores polares.

- Las lé&mparas de descarga instaladas seran de alto factor para
mejorar el factor de potencia.

Se dispondrd una puesta a tierra accesible y sefializada, para poder
realizar la medicidén de la resistencia a tierra.

No se permitirdn més de tres conductores en los bornes de conexién.

La conexién de los interruptores unipolares se realizard sobre el
conductor de fase.

No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Los mecanismos se situardn en las alturas que se indican en las
siguientes normas IEB.

IEB-45 Caja de derivacién colocada.- 20 cm de distancia al techo.
IEB-47 Zumbador colocado.- 30 cm de distancia al techo.

TEB-48 Interruptor colocado.- 110 cm de altura minima.

TEB-49 Conmutador colocado.- 110 cm de altura minima.
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IEB-50 Base de enchufe de 10/16 Amp. colocada.- 20 cm de altura
minima.
IEB-51 Base de enchufe de 25 Amp. colocada.- 70 cm de altura.
IEB-52 Cuadro de proteccién de lineas de fuerza motriz.- 130 cm de
altura.
IEB-53 Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado.- 130 cm de
altura.
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- Y en general los materiales y modos de ejecucién de la
instalacidén que se proyecta, se acoplaradn en todo lo prescrito en
el wvigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidén vy sus
Instrucciones Técnicas Complementarias, debiendo resolverse de
acuerdo con las citadas normas, tanto posibles modificaciones al
proyecto, como las dudas y omisiones que se pudieran producirse y
que deberadn ser sometidas de cualquier modo a la Direccién
Técnica de las obras.

3.3.- PRUEBAS REGLAMENTARIAS

En presencia del Director Técnico de 1las obras, el instalador
realizard las siguientes pruebas:

3.3.1.- Resistencia de aislamiento.
Las instalaciones deberan presentar una resistencia de

aislamiento al menos igual a los valores indicados en la tabla
siguiente:

Tensién de ensayo

Tensién nominal de la en corriente Resistencia de
instalacién continua (v) aislamiento (MQ)
Muy Baja Tensidn de

Seguridad (MBTS)

Muy Baja Tensidn de

proteccidén (MBTP) 250 20,25
Inferior o igual a 500 V,

excepto caso anterior 500 .0,5
Superior a 500 V 1.000 1,0

Nota: Para instalaciones a MBTS y MBTP, véase la ITC-BT-36

Tabla 3

Este aislamiento se entiende para una instalacidén en la
cual la longitud del conjunto de canalizaciones y cualquiera que
sea el numero de conductores que las componen no exceda de 100
metros. Cuando esta longitud exceda del wvalor anteriormente
citado y pueda fraccionarse la instalacidén en ©partes de
aproximadamente 100 metros de longitud, bien por seccionamiento,
desconexibén, retirada de fusibles o apertura de interruptores,
cada una de las partes en que la instalacién ha sido fraccionada
debe presentar la resistencia de aislamiento que corresponda.
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Cuando no sea posible efectuar el fraccionamiento citado,
se admite que el valor de la resistencia de aislamiento de toda
la instalacidén sea, con relacidén al minimo que le corresponda,
inversamente proporcional a la longitud total, en hectémetros, de
las canalizaciones.

El aislamiento se medird con relacidén a tierra y entre
conductores, mediante un generador de corriente continua capaz de
suministrar las tensiones de ensayo especificadas en la tabla
anterior con una corriente de 1 mA para una carga igual a la
minima resistencia de aislamiento especificada para cada tensidn.

Durante la medida, los conductores, incluido el conductor
neutro o compensador, estaran aislados de tierra, asi como de la
fuente de alimentacidén de energia a la cual estan unidos
habitualmente. Si las masas de 1los aparatos receptores estan
unidas al conductor neutro, se suprimirdn estas conexiones
durante la medida, restableciéndose una vez terminada ésta.

Cuando la instalacién tenga circuitos con dispositivos
electrénicos, en dichos circuitos los conductores de fases y el
neutro estaran unidos entre si durante las medidas.

La medida de aislamiento con relacidén a tierra, se
efectuard wuniendo a ésta el polo positivo del generador vy
dejando, en principio, todos los receptores conectados y sus
mandos en posicidn *paro+, asegurandose que no existe falta de
continuidad eléctrica en la parte de 1la instalacién que se
verifica; los dispositivos de interrupcidén se pondrédn en posicidn
de *cerrado+ y los cortacircuitos instalados como en servicio
normal. Todos los conductores se conectardn entre si incluyendo
el conductor neutro o compensador, en el origen de la instalacién
que se verifica y a este punto se conectard el polo negativo del
generador.

Cuando la resistencia de aislamiento obtenida resultara
inferior al valor minimo que le corresponda, se admitird que la
instalacidén es, no obstante <correcta, si se cumplen las
siguientes condiciones:

$ Cada aparato receptor presenta una resistencia de aislamiento
por lo menos igual al valor seflalado por la Norma UNE que le
concierna o en su defecto 0,5 MQ.

S Desconectados los aparatos receptores, la instalacién presenta
la resistencia de aislamiento que le corresponda.
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La medida de la resistencia de aislamiento entre
conductores polares, se efectla después de haber desconectado
todos los receptores, quedando los interruptores y cortacircuitos
en la misma posicién que la seflalada anteriormente para la medida
del aislamiento con relacién a tierra. La medida de la
resistencia de aislamiento se efectuard sucesivamente entre los
conductores tomados dos a dos, comprendiendo el conductor neutro
o compensador.

3.3.2.- Rigidez dieléctrica.

Por lo que respecta a la rigidez dieléctrica de wuna
instalacién, ha de ser tal, que desconectados los aparatos de
utilizacién (receptores), resista durante 1 minuto una prueba de
tensidén de 20 + 1.000 voltios a frecuencia industrial, siendo U
la tensién méxima de servicio expresada en voltios y con un
minimo de 1.500 voltios. Este ensayo se realizard para cada uno
de los conductores incluido el neutro o compensador, con relacidn
a tierra y entre conductores, salvo para aquellos materiales en
los que se Jjustifique que haya sido realizado dicho ensayo
previamente por el fabricante.

Durante este ensayo los dispositivos de interrupcidn se
pondran en la posicidén de *cerrado+ vy los cortacircuitos
instalados como en servicio normal. Este ensayo no se realizara
en instalaciones correspondientes a locales que presenten riesgo
de incendio o explosiédn.

Las corrientes de fuga no seran superiores para el
conjunto de la instalacidén o para cada uno de los circuitos en
que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccidén, a la
sensibilidad gque presenten los 1interruptores diferenciales
instalados como proteccidn contra los contactos indirectos.

3.3.3.- Medida de la resistencia de la toma de tierra.

La medida de la resistencia de la toma de tierra deberéa
ser igual o inferior a la determinada en los célculos.

3.3.4.- Pruebas de funcionamiento general.

Una vez realizada la instalacién eléctrica, se procederd a
comprobar su correcto funcionamiento, con corriente auxiliar. Asi
mismo, si procede en su caso, se comprobard el alumbrado de
emergencia.

83
EXCMA DIPUTACION DE CASTELLON
INGENIERIA INTERNA



DIPUTACIO
D E
CASTELLO

3.4.- CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

3.4.1.- Obligaciones del usuario.

El wusuario es responsable de la conservacién de la
instalacién, es decir, que se encuentre en perfectas condiciones
de wuso vy seguridad. En caso de un mal funcionamiento por
producirse una averia en la misma, éste estd obligado a avisar a
un Instalador autorizado, para subsanar dicha averia. Diariamente

deberd comprobar mediante el botdn de " Test " el disparo de los
interruptores diferenciales, asi como accionar los
magnetotérmicos de proteccidn a fin de comprobar su
funcionamiento.

3.4.2.- Obligaciones de la empresa mantenedora.

La empresa mantenedora estd obligada a la revisidn
peridédica de dicho local e informar al <cliente de dichas
revisiones, asi como reparar las posibles anomalias encontradas
en las misma.

3.5.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Una vez realizada la instalacidén % las pruebas
reglamentarias, el Director de Obra extenderd el oportuno
Certificado con el detalle de las mismas. Este Certificado, junto
con el Certificado del 1Instalador, se presentard al " Servei
Territorial d Industria ", el cual completarid el expediente
uniéndolo al Proyecto previamente presentado y autorizando, en su
caso, autorizando la conexién a la red de la instalacidédn que
tratamos.
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3.6.- LIBRO DE ORDENES

Visado por el Colegio correspondiente, el Libro de
Ordenes, que serd facilitado al Instalador, indicard la fecha de
iniciacién y terminacidén de la instalacidn, registrando todas las
incidencias o modificaciones de detalle que impusiera el Director
de Obra, durante la realizacidén de la misma, asi como las pruebas
a que fuera sometida aquella.

En Castelldén, a 2 de Septiembre de 2010

Vto Bno.

D. Ignacio Sangiiesa Roger D. Silvia Pérez Amords

JEFE AREA TECNICA ARQUITECTO

D.Eduardo Fernédndez Nieto D. Jose Manuel Fabra Puchol
JEFE INGIENIERIA INTERNA Ingeniero Industrial
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4. PRESUPUESTO
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5. PLANOS
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ANEXO 1.- JUSTIFICACION EFICIENCIA
ENERGETICA HE-3: INSTALACIONES DE ILUMIACION
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Anexo 1.- JUSTIFICACION EFICIENCIA ENERGETICA HE-3 INSTALACIONES
DE ILUMINACION

Para la aplicacién de esta seccidn debe seguirse la
secuencia de verificaciones que se expone a continuacién:

A.-Calculo del valor de eficiencia energética de la instalacién
VEEI en cada zona

La eficiencia energética de una instalacidén de una zona,
se determinard mediante el calor de eficiencia energética de la
instalacién VEEI ( W/m2) por cada 100 lux mediante la siguiente
expresidn

VEEI = Px100/ (SXEm)

Siendo

P la potencia total instalada en lé&mparas més los
equipos auxiliares [W]

S la superficie [m2]

Em la iluminacidén media horizontal mantenida [lux]

Con el fin de establecer los correspondientes valores de
eficiencia energética limite, las instalaciones de iluminacidn se
identificaran, segun el uso de la zona dentro de uno de los 2
grupos siguientes:

a) Grupo 1l: Zonas de no representacidén o espacios en los que el
criterio de disefio, la imagen, o el estado animico que se
quiere transmitir al usuario con la iluminacién, queda
relegado a un segundo plano frente a otros criterios como el
nivel de iluminacidén, el confort wvisual, la seguridad y la
eficiencia energética.

b) Grupo 2: Zonas de representacidn o espacios donde el criterio
de disefio, la 1imagen o el estado animico que se quiere
transmitir al usuario con la iluminacidén, son preponderantes
frente a los criterios de eficiencia energética.
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Los valores de eficiencia energética limite en recintos
interiores de un edificio se establecen en la tabla 2.1 del DB HE
3. Estos valores incluyen la iluminacién general y la iluminacién
de acento, pero no las instalaciones de iluminacidén de
escaparates y zonas expositivas.

Luminarias propuestas 1:

Downlight Compact Fugato FBS261 2x26W 230V o similar, con
equipables para control de iluminacién por deteccién de presencia
y regulacién en funcidén de la luz natural

UGR: 22
LOR: 49%

Lamparas tipo PL-C/2P26W/826 o similar

Potencia de léampara: 26 W
Rendimiento de Color: 82 Ra8
Temperatura de Color: 2700 K
Eficiencia Luminica: 69 Lm/W
Flujo Luminico: 1800 Lm
Pérdidas del equipo electrébdnico: 12W

Luminarias propuestas 2:

Luminaria modular para montaje empotrado 600x600mm
SmartForm TBS460 4x14W o similar, con balastro electrdnico
equipables para control de iluminacidén por deteccidn de presencia
y regulacién en funcién de la luz natural

UGR: 22
LOR: 55%

Lamparas tipo MASTER TL5 HE o similar

Potencia de lampara: 14w
Rendimiento de Color: 85 Ra8
Temperatura de Color: 4000 K
Eficiencia Luminica: 99 Lm/W
Flujo Luminico: 1350 Lm
Pérdidas del equipo electrénico: 3W
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En nuestro caso, al tratarse de un apartahotel, se ha optado
por tratar 1las diferentes salas del edificio como “zonas de
representacién”, no sobrepasando en ningin caso los valores
indicados en la tabla. El edificio ha sido calculado con el
programa de cédlculo Dialux. A continuacién se describen 1los
valores obtenidos en las salas més representativas del edificio
cumpliendo con los valores maximos admisibles de la tabla.

Valores de VEEI

Emin | Zona A B S H K Cu Lumenes ([P (W) |Nmin Em
300 |Hall 2,5 11 27,5 2,9(0,99| 0,77 31752 485 7,59 91711, 24
150 |Almacén 3,5| 4,3|15,05| 2,5|1,16| 0,82 6480 118 1,06 21282,45
300 | Comedor 6,7| 4,8|32,16| 2,9|1,36| 0,87 19440 354 4,28 6(1420,72
300|Saldén 4,5/10,5(47,25| 2,9]1,53| 0,91 29160 531 6,01 91449, 28
300|Cocina 3 618,76 2,9/0,97| 0,88 8820 320 4,53 51330,99
200 |Habitacién| 5,5| 5,7(31,35| 2,5|1,69| 0,93 14112 464 2,39 41334,91

B.- Sistemas de control y regulacién

Las instalaciones dispondréan, para cada zona, de un
sistema de regulacidén y control con las siguientes condiciones:

1.- Toda =zona dispondrd al menos de un sistema de
encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de
control, no aceptédndose los sistemas de encendido y apagado en
cuadros eléctricos como uUnico sistema de control. Las zonas de
uso esporadico dispondréan de un control de encendido y apagado
pos sistema de deteccidédn de presencia o sistema de temporizacidn

2.- Se instalarédn sistemas de aprovechamiento de luz que
regulen el nivel de iluminacidén en funcidén del aporte de luz
natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a
una distancia inferior a 3 metros de la ventana, y en todas las
situadas bajo un lucernario.
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Justificacién calculo del sistema de control

Doble acristalamiento con la funcién de aislamiento
acustico reforzado formado por un vidrio exterior laminado de
seguridad con dos lé&minas ensambladas entre si por un film
acustico de espesor 4+4mm, cémara de aire de 8mm con perfil
separador de aluminio y doble sellado perimetral.

Transmisidén luminosa (tv) 78%
Transmisién luminosa (rv) 13%
Transmisidén de energia solar directa (te) 53%
Reflexién de energia solar (re) 30%
Absorcidén de energia solar 17%
Transmisidén solar total Factor Solar (g) 62%
Reproduccidén de colores por transisidn Ra 98
Coeficiente de transmisidén térmica (U) 1.1 W/m2K

Seré de aplicacién en las zonas que cuenten con
cerramientos acristalados al exterior, cuando éstas cumplan
simultidneamente las siguientes condiciones:

-Que el éangulo @ sea superior a 65°, siendo el é&ngulo
desde el punto medio del acristalamiento hasta la cota
maxima del edificio obstéaculo, medido en grados
sexagesimales:

- Que se cumpla la expresidén: T (Aw/A)>0,11 siendo

T: Coeficiente de transmisidén luminosa del vidrio de 1la
ventana del local en tanto por uno

Aw: Area de acristalamiento de la ventana de la zona [m2]

A: Area total de las fachadas de la zona, con ventanas al
exterior o al patio interior [m2]

Quedan excluidas de cumplir las exigencias las zonas comunes

Aplicando las férmulas obtenemos los siguientes
resultados, para cada una de las salas, mas representativas donde
se justifica la necesidad de regulacidén en cada zona:
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Comedor

T= 0,78 (factor solar del viento)

Aw= 3.25 m2

A= 16.18 m2

T.A%_ 578325 _ 01565011

A 16.18

Necesario pero exento por ser zona comun

Salén
T= 0,78 (factor solar del viento)
Aw= 4.87 m2
A= 38.63 m2
T. A% 078487 _0098<011
A 38.63

No necesario

Cocina

T= 0,78 (factor solar del viento)
Aw= 1.62 m2

A= 4.71 m2

7. A% 078202 _ 0268011
A 471

Necesario pero exento por ser zona comun
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Habitacion

T= 0,78 (factor solar del viento)

Aw= 3.25 m2

A= 11.25 m2

T AW 07838 02253011

A 11.25

No necesario

C.- Plan de mantenimiento de las instalaciones

El plan de mantenimiento permitiré:

e Conservar el nivel de iluminacidén requerido
e No incrementare el consumo energético del Disefio

Esto se conseguird mediante:
1.- Conservacidén de superficies:

Las superficies que constituyen 1los techos, paredes, o
componentes de las estancias, como mobiliario, serdn conservados
para mantener sus caracteristicas de reflexidn.

En cuanto sea necesario, debido al nivel de polvo o
suciedad, se procederd a la limpieza de las superficies pintadas
o alicatadas. En las pinturas pléasticas se efectuard con esponjas
o trapos humedecidos con agua Jjabonosa, en las pinturas al
silicato pasando ligeramente un cepillo de nailon con abundante
agua clara, y en las pinturas al temple se limpiard Unicamente el
polvo mediante trapos secos.

Cada 5 afios, se revisard el estado de conservacidén de los
acabados sobre yeso, cemento, derivados y madera, en interiores.
Pero si, anteriormente a estos periodos, se aprecian anomalias o
desperfectos, se efectuard su reparacidn
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Cada 5 afios, como minimo,

se procedera al repintado de los
paramentos por personal especializado, lo que redundard en un
ahorro de energia.

2.- Limpieza de luminarias

Se procederd a la limpieza general, de los componentes
6pticos como reflectores o difusores, 2 veces al afio. Realizada
la limpieza se determinard la ganancia obtenida.

3.- Sustitucién de lamparas

Con el fin de no superar el ratio de depreciacidén definido
en el calculo de

0,8 se procederad a la
luminarias

sustitucidén de
de acuerdo

con el procedimiento “Hard Time”

las
a las
10000 horas de funcionamiento para el tipo de luminaria indicada

En Castellén, a 7 de septiembre de 2010

Vto Bno.

D. Ignacio Sangiiesa Roger

D.Silvia Pérez Amords
JEFE AREA TECNICA

ARQUITECTO

D.Eduardo Fernédndez Nieto

D. Jose Manuel Fabra Puchol

JEFE INGIENIERIA INTERNA INGENIERO INDUSTRIAL

95
EXCMA DIPUTACION DE CASTELLON
INGENIERIA INTERNA



